RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS DE LOS CAPITULOS DE LA EVALUACION DEL ESTADO Y TEN-
DENCIAS DE LOS SERVICIOS QUE SUMINISTRAN LOS TIPOS OPERATIVOS DE ECOSISTEMAS DE ESPANA

Lagos y humedales
(Capitulo 11)

Fuente: César Borja Barrera

Los lagos y humedales espafoles ocupan alre-
dedor del 1% de territorio estatal y constituyen
verdaderas islas de vida, especialmente en un
contexto xérico como el mediterraneo.

Conforman una red de caracter palustre en
la que, a través principalmente del desplaza-
miento de las aves acuaticas, se produce un
flujo de propagulos de organismos que contri-
buyen al mantenimiento en estos ambitos de
una elevada biodiversidad. Constituyen el
habitat principal, de cria, reproduccién, ali-
mentacion, de paso y/o refugio de especies
animales especialmente aves acuaticas de
gran interés en un contexto de conservacion
de la biodiversidad.

La importancia de este enorme capital natural
ha sido tradicionalmente infravalorada y poco
percibida por la sociedad, y solo recientemente la
legislacion ha recogido la proteccion de este tipo
de ecosistemas.

Durante los siglos XIXy XXy, especialmente en
la segunda mitad de este Gltimo, se ha producido
la desapariciéon de aproximadamente el 60% de
la superficie ocupada por lagos y humedales inte-
riores y litorales. El desarrollo de una legislacion
que amparaba e incluso potenciaba la deseca-
cion de humedales, el avance de la frontera agra-
ria, la escasa conciencia medioambiental, el pro-
greso imparable de la tecnologia, el desarrollismo
urbanistico en los litorales, etc., son algunos de
los elementos que se han combinado a largo de
este Gltimo siglo a lo largo de este dltimo siglo,
especialmente en sus dltimas décadas, originan-
do la pérdida de mas de la mitad de los ambitos
palustres y lacustres espafioles. Especialmente
afectados por este proceso de destruccion son
los humedales litorales (70%), los interiores sala-
dos y dulces (60%), asi como los ubicados en las
llanuras aluviales de los rios (62%). La desapari-
cién y/o transformacién de los humedales com-
promete a medio/largo plazo el suministro de ser-
vicios que prestan a la sociedad.

Fuente: César Borja Barrera
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El 64% (14 de 22) de los servicios de los ecosistemas de lagos y humedales interiores y litorales evaluados se estan degradando o
se estan utilizando de una manera no sostenible. Los servicios que presentan una situacion peor son los de regulacién, principal-
mente los de regulacion hidrica, climaticay control de la erosion, que son ademas los menos visibles a la sociedad, junto con algu-
nos otros servicios de abastecimiento como son la produccién de alimentos silvestres, la provision de agua dulce, materiales de
origen biolégico y mineral, o el acervo genético. Los que presentan una mejor situacién, por el contrario, son los de tipo cultural
asociados a las ciudades, como el disfrute estético y paisajistico, las actividades recreativas o el conocimiento cientifico.

Los servicios de abastecimiento que suminis-
tran los lagos y humedales espanoles son muy
diversos. Los servicios mas importantes son el
suministro de agua potable (para consumo huma-
no, agricola...), alimento (arroz, acuicultura,
pesca, marisqueo...), materias primas de origen
biolégico (fundamentalmente fibras vegetales) y
de origen gedtico (sal, aridos...), fuente de energia
(hidroeléctrica, mareomotriz, turba...), acervo
genético (habitats de interés comunitario, reser-
vorio de especies) y, finalmente, los relacionados
con medicina natural, cosmética, termalismo.

Los humedales espafoles proporcionan un
importante catalogo de servicios de regulacién

aunque no ha escala regional o global por su
pegiuefo tamafo. Especial importancia reviste el
papel de los humedales en la regulacién de ciclos
biogeoquimicos, como los relacionados con la
reduccion de la materia organica, el nitrogeno o el
fosforo en el agua, asi como en el mantenimiento
del balance de carbono en las masas de agua.
Ejercen también una importante labor en la regu-
lacién hidrica mitigando el efecto de inundacio-
nes y sequias, o proporcionando humedad al
suelo, al tiempo que amortiguan el efecto de per-
turbaciones especialmente en los ambitos coste-
ros donde algunos humedales espanoles abarcan
superficies considerables. Son igualmente esen-
ciales en el mantenimiento de la biodiversidad



260

RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS DE LOS CAPITULOS DE LA EVALUACION DEL ESTADO Y TEN-
DENCIAS DE LOS SERVICIOS QUE SUMINISTRAN LOS TIPOS OPERATIVOS DE ECOSISTEMAS DE ESPANA

constituyendo a menudo el habitat principal, de
cria, reproduccion, alimentacién, de paso y/o
refugio de especies vegetales y animales.

Los servicios culturales de los humedales
constituyen una de sus principales sefas de iden-
tidad. Los paisajes del agua son reivindicados y
solicitados cada vez mas por la sociedad, des-
arrollandose en ellos gran cantidad de activida-
des recreativas (pesca, caza, bafio, actividades
deportivas...), al tiempo que se ha producido un
importante aumento de un turismo de naturaleza
que visita cada vez mas estos ambientes. Tam-

bién se ha incrementado en las Gltimas décadas
el conocimiento cientifico de este tipo de ecosis-
temas, segln indica el sustancial aumento de las
publicaciones, de la inversion publica para el
desarrollo de proyectos de investigacion. Los
lagos de la alta montafa alpina y la montafa
mediterranea constituyen excelentes ecosenso-
res para estudiar los efectos del Cambio Global,
en especial el Cambio Climatico, en el resto de de
ecosistemas de Espana. Se ha incrementado el
desarrollo de programas de educacion ambiental,
encontrandose estos ecosistemas entre los predi-
lectos para su uso educativo.
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La tendencia general en el estado de los servicios de los humedales espafoles es hacia una degradacion generalizada. S6lo
los servicios de abastecimiento tecnificados por la transformacién de sus cubetas y cuencas en agricultura industrial y los
culturales disfrutados por la poblacién urbana han experimentado un importante repunte en las Gltimas décadas, que con-
trasta con la pérdida de identidad cultural y de sentido de pertenencia asociados al envejecimiento y despoblamiento de la

poblacion rural.

Este tipo de ecosistema es muy sensible a
la accion de impulsores directos de cambio
tales como los cambios en los usos del suelo.
El cambio de una agricultura extensiva y tra-
dicional a una basada en el regadio y la

mecanizacién ha significado la desecacién
directa y puesta en cultivo de muchas super-
ficies de humedales, o, indirectamente, pri-
varles de sus aportes de agua por sobreex-
plotacion de acuiferos, o canalizacién y/o
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regulacion. También el aumento de la conta-
minacion por pesticidas, fertilizantes, etc., es
otra gran amenaza para los humedales espa-
fioles, asi como los cambios en el balance de
los ciclos biogeoquimicos. La proliferacién
de especies invasoras, que desplazan a las
poblaciones autdéctonas, es otro problema

relevante. Otros impulsores directos de cam-
bio con un horizonte a corto/medio plazo
estan relacionados con el cambio climatico,
en la medida en que se produzca una reduc-
cion de las precipitaciones, que son el motor
altimo del funcionamiento de este tipo de
ecosistemas.
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Los cambios de usos de suelo son el impulsor directo de cambio mas importante para los humedales del interior con el avan-
cede alaagricultura industrial y la explotacion intensiva de los flujos de agua superficiales y subterraneos que condicionan
su régimen hidrolégico. Para los humedales litorales son los cambios de usos del suelo relacionados con el proceso de lito-
ralizacion y la transformacion en cultivos de arroz de gran parte de los grandes humedales litorales junto con la implanta-

cion de instalaciones de acuicultura.

Los humedales, tanto a nivel internacional
como estatal y regional, constituyen los eco-
sistemas a los que se les ha prestado mas
atencién por la administracién ambientaly las
ONGs conservacionistas. Es el Gnico ecosiste-
ma que tiene un Convenio Internacional para
su Conservacién. El Convenio de Ramsar rati-
ficado por Espafa en 1982 contiene 63 hume-
dales espanoles del interior y litorales. Ade-
mas, en el afio 2009 se puso en marcha el
Centro Espafnol de Humedales (CEHUM) pro-
movido por la Fundacion Biodiversidad. Por
otro lado muchas Comunidades Auténomas

han realizado inventarios regionales de sus
lagos y humedales confiriéndoles algln tipo
de figura de proteccion.

A nivel estatal la Gnica fuente de datos en
relacion con los lagos y humedales interiores
y litorales espanoles la constituye el Inventa-
rio Nacional de Zonas Hlamedas que llevd
cabo el Ministerio entre los afos 1988 y 1991
para el Plan Hidrolégico Nacional. Desde
entonces no se ha generado informacién deta-
llada con caracter estatal, no se ha actualiza-
do dicho inventario, ni se ha puesto a disposi-
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cion de investigadores ni del piblico en gene-
ral e, igualmente, no se ha generado una car-
tografia especifica a nivel nacional en la que
se localicen dichos ecosistemas, todo ello a
pesar de la creacién legislativa del Catalogo
Espafiol de Zonas himeda en 2004, aln en
fase de realizacion a pesar de constituir una
figura clave para la conservacién de estos
ecosistemas. Esta situacién supone una limi-
tacion a la hora de analizar y estudiar cual-
quier aspecto relacionado con este tipo de

Acuiferos
(Capitulo 12)

Fuente: Pedro Zorrilla

Los acuiferos constituyen valiosos ecosiste-
mas acuaticos en si mismos, los cuales estan
formados por el sustrato geolégico, el agua que
ocupa los poros y grietas de ese sustrato y los
organismos que viven en el agua.

Las aguas subterraneas son el soporte de
otros ecosistemas acuaticos de superficie muy
valiosos (rios, riberas, humedales, bosques fre-
atofiticos, praderas), muchos de cuyos servicios
dependen del agua subterranea, o bien, deben
parte de su valor al aporte de agua subterranea
en cantidad y calidad adecuadas. En Espana hay
unos 350.000 km? de terrenos acuiferos (el 70%
del territorio nacional).

Las aguas subterraneas y los acuiferos propor-
cionan multitud de servicios basicos para el bien-
estar humano. Los servicios mas obvios e identi-
ficables son los de abastecimiento de materiales

ecosistemas, desde su tipificacién y clasifica-
cion funcional.

A pesar de este importante despliegue legis-
lativo desarrollado en las dltimas décadas a
todos los niveles, el proceso de alteracion de
estos ecosistemas no se ha detenido por no
haber sido capaces de abordar una gestion
integrada de sus cubetas en el contexto de sus
cuencas superficiales y subterraneas que con-
dicionan su régimen hidrolégico.
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basicos para la vida tales como agua de buena
calidad y la posibilidad de generar alimentos
mediante riego, o los de regulacion hidrica, singu-
larmente el de proporcionar agua para beber y
cultivar en época seca. Entre los servicios menos
evidentes estan el abastecimiento de sales y
minerales o madera, fibras, turba, principios acti-
vos y medicinas a través del abastecimiento de
agua a otros ecosistemas.

También contribuyen a la regulacion de la cali-
dad de las aguas de rios, manantiales y humeda-
les, asi como de los efectos de las inundaciones y
del cambio climatico; o la generacién de oportuni-
dades para la educacién ambiental, la recreacion,
el turismo, la identidad cultural, las relaciones
sociales y el disfrute espiritual. El flujo de servi-
cios que generan los ecosistemas de acuiferos se
han visto afectado sensiblemente durante las
Gltimas décadas.
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El 44% (8 de 18) de los servicios de las aguas subterraneas evaluados se estan degradando o tienen una clara tendencia a
degradarse. Los servicios mas afectados son los de regulacion (hidrica principalmente, pero también su contribucion a la
regulacion climéatica, morfo-sedimentaria, la estabilizacién del terreno o la mitigacion de los efectos de las perturbaciones
naturales). Le siguen los servicios de abastecimiento (de agua de buena calidad para todo uso, de energia hidrdulica, de
materiales bidticos -madera, fibra vegetal y turba- y geéticos -sales minerales y metales-) y algunos servicios culturales
(conocimiento ecolégico local). Los servicios en mejor estado son culturales (conocimiento cientifico, actividades recreati-
vas y ecoturismo, educacion ambiental, paisaje-servicio estético).

Los servicios de abastecimiento se han
visto alterados significativamente en los dlti-
mos anos. Entre las décadas de 1960 a 1990
el servicio de proporcionar agua para la agri-
cultura aumento extraordinariamente, multi-
plicandose por mas de 600 la extracciéon de
aguas subterraneas para regadio. Y aunque
en estos Gltimos anos la superficie de cultivo
de riego en Espana ha disminuido en cifras
globales (entre 1987 y 2006 han desparecido
36.355 ha), en algunas zonas del pais aln se
ha producido un aumento significativo de la
superficie agricola regada con aguas subterra-

neas: entre 1987 y 2006 han aparecido 67.444
ha de olivar de regadio, la mayor parte
(97,5%) en Andalucia, convirtiendo terrenos
de secano en regadio mediante la explotacion
de aguas subterraneas antiguas.

Los servicios de regulacion también han
empeorado de manera global. Las causas son
principalmente dos: el manejo de los flujos del
ciclo hidrico y los cambios de los usos del
suelo, singularmente la conversion de terreno
natural (agricola o forestal) en terreno antropi-
zado. El manejo de los flujos superficiales
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(encauzamientos, impermeabilizaciones,
extracciones para usos agricolas, industriales
y urbanos, almacenamiento de grandes vold-
menes en zonas puntuales, detrayendo cau-
dales de otras zonas, drenaje de zonas
encharcablesy humedales, etc.) y subterrane-
os (extracciones) ha inducido una disminu-
cion de las descargas naturales de agua sub-
terranea en muchos lugares, disminuyendo
asi la disponibilidad hidrica para la vegeta-
cion y la biota, incluyendo el ser humano. En
muchas zonas la disponibilidad de agua sub-
terranea solo es posible ya mediante extrac-
cién en pozos cada vez mas profundos, lo que

en bastantes casos hace inaccesible el agua
por motivos econémicos.

Los servicios culturales tienen tendencia a
mejorar en los Gltimos aflos como consecuen-
cia, principalmente, del crecimiento de la con-
ciencia medioambiental y del papel que el
agua subterranea juega en el mantenimiento
de ecosistemas y paisajes de gran valor ecol6-
gico, estético y espiritual. No obstante, estos
servicios son mas percibidos por la poblacion
urbana, que es la que tiene mas informacion
pero menos acceso a los mismos, que por la
poblacién rural.
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Muchos de los servicios basicos que suministran los acuiferos para el bienestar humano estan deteriorados en amplias
zonas de nuestro pafs como consecuencia de las miltiples presiones (la mayoria antrépicas) que afectan a la cantidad y la
calidad del agua subterranea. Como ocurre en la mayor parte de los tipos operativos de ecosistemas, los servicios de abas-
tecimiento tecnificado y los culturales asociados a la demanda de la poblacién urbana se incrementan mientras que los de
regulacién y los culturales relacionados con el medio rural disminuyen.

Muchos de los servicios basicos para el
bienestar humano estan deteriorados o se
estan deteriorando en amplias zonas de nues-
tro pais como consecuencia de las miltiples

presiones que afectan a la cantidad y la calidad
del agua subterranea. La explotacion intensiva,
con frecuencia concentrada espacialmente,
induce cambios en la red de flujo de las aguas
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subterraneas, que tiene impactos directos
sobre los servicios de abastecimiento y regula-
cion, principalmente: disminucién de la magni-
tud de los flujos de descarga natural; descenso

de la cota de los niveles piezométricos; aumen-
to de los gradientes hidraulicos verticales des-
cendentes; movilizacion de aguas subterrane-
as salinas.
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Los principales impulsores directos de cambios en los servicios de las aguas subterrdneas son la explotacién intensiva, la
contaminacion difusa y los cambios de usos del suelo; le siguen la manipulacién del ciclo hidrico, el cambio climaticoy el
cambio en los ciclos biogeoquimicos como consecuencia de la entrada en el agua subterranea de productos, la mayoria con-
taminantes, por encima de la capacidad natural de la biota para degradarlos y reciclarlos.

Los cambios de usos del suelo que inducen
cambios en la red de flujo y en la hidroquimi-
ca de las aguas subterraneas, los cuales a su
vez inducen impactos directos sobre los servi-
cios de abastecimiento, regulacién y cultura-
les, tienen lugar generalmente en las zonas
de recarga de los acuiferos, aunque algunas
actuaciones realizadas en las zonas de des-
carga también modifican ciertos servicios. Las
actividades con mayor impacto son: la defo-
restacion, la sustitucion de vegetacion natural
por cultivos de regadio, la sustitucién del
riego en lamina libre por riego localizado, la
sustitucion de la vegetacién natural por otra
con distintos requerimientos de agua y de
nutrientes, la pavimentacién y la urbaniza-
cion. En Espafia hay algo mas de 1 M ha artifi-
ciales, la mayor parte concentrada a lo largo
de la costa mediterranea, donde el clima es
semiarido, lo que supone una disminucién

considerable de la superficie disponible para
infiltraciéon del agua de lluvia y de escorrentia
y la recarga a los acuiferos.

La contaminacion, singularmente la difusa,
que puede afectar a grandes volimenes de
agua subterranea y es mas dificil de atenuar
con medidas de remediaci6n, induce impac-
tos directos sobre los servicios de abasteci-
miento principalmente. Los servicios mas
afectados son: la provision de agua de buena
calidad, el aporte de materias primas de ori-
gen biolégico, la provision de medicinas natu-
rales y de principios activos. Adicionalmente,
en muchos casos la contaminacion influye
sobre la regulacion de la fertilidad del suelo,
pues muchos contaminantes inducen cam-
bios de condiciones oxidantes a reductoras
en partes del terreno someras y que deberian
ser oxidantes.
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Conocer la cantidad de agua subterranea
que se puede utilizar en un acuifero dado no es
facil. En primer lugar hay que cuantificar la
recarga y la descarga y evaluar la cantidad de
agua que se renueva cada afno, lo cual suele
conllevar incertidumbres; luego hay que esta-
blecer unos objetivos respecto a los servicios
de ese acuifero que se desean potenciar, man-
tener o recuperar, en su caso. Para disponer de
buenas estimaciones de los volimenes almace-
nados y de los volimenes renovables hay que
realizar estudios detallados e individualizados.
Asimismo, para conocer con el necesario nivel
de detalle y confianza los efectos de la extrac-
cion de aguas subterrdneas en una zona es
imprescindible realizar observaciones sistema-
ticas bien orientadas y en redes de observacion
adecuadamente construidas, generar un buen
conocimiento del funcionamiento del acuiferoy
realizar calculos y simulaciones apoyados en
herramientas confiables.

Pero también es importante saber que,
desde el punto de vista técnico, no es facil
evaluar con el detalle muchas veces necesario
para la gestion cuales son o van a ser los efec-
tos sobre los servicios de una u otra actuacién
sobre las aguas subterraneas. Las actuacio-
nes a realizar en el marco de la gestion inte-
grada tendrfan que ser especificas para cada
acuifero o masa de agua subterranea, deberi-
an integrar la incertidumbre como parte inte-
gral de la gestion y deberian obedecer a com-
promisos consensuados entre todos los acto-
res sociales que son usuarios de los servicios
del agua subterranea. Ademas, la gestion
debe ser adaptable y debe poder cambiar a lo
largo del tiempo en funcion de las condicio-
nes hidrolégicas, meteoroldgicas, ecoldgicas
y socioecondémicas de la zona en cada
momento. Por otro lado, dado que habitual-
mente los tiempos necesarios para observar
el efecto de una determinada accién sobre la
cantidad y la calidad de las aguas subterrane-

as son largos, las actuaciones de gestion que
se decidan deberian ponerse en marcha lo
antes posible.

Ademas, cualquier actuacién de gestién de
las aguas subterraneas debe tener en cuenta la
estrecha relacion existente entre cantidad y
calidad. Es imprescindible no perder de vista
que una calidad insuficiente o un riesgo de
deterioro de la misma debe suponer un limite a
la cantidad disponible para extraccion o para
recarga. La aprobacion del RD 1514/2009 ha
supuesto un avance muy significativo para la
proteccién de la calidad de las aguas subterra-
neas contra la contaminacion y el deterioro al
establecer criterios y medidas especificas para
preveniry controlar la contaminacién. Y aunque
la relacidn entre calidad y cantidad no siempre
queda clara, contiene informacién suficiente
para desarrollar una normativa especifica para
zonas concretas que integren las limitaciones
reciprocas de ambos aspectos.

Sin embargo, el RD 1514/2009 no contempla
el relevante papel de la biota de las zonas no
saturada y saturada de los acuiferos en la cali-
dad del agua subterranea (y del agua superficial
que se genera en las zonas de descarga). Para
tomar decisiones acerca de los flujos circulan-
tes por los acuiferos seria necesario conocer la
estructura y el funcionamiento de los ecosiste-
mas de las aguas subterraneas y valorar los ser-
vicios que estos proporcionan. Dicha valoracién
deberia ser realizada también en términos eco-
némicos y deberia ser la base para el estableci-
miento de los objetivos de gestion y las priori-
dades de actuacion, ya sea para proteger, reme-
diar o fomentar determinados servicios de cada
acuifero o masa de agua subterranea frente a
otros. En resumen, identificar y evaluar los ser-
vicios de las aguas subterraneas como ecosis-
temas supone una oportunidad Gnica para
racionalizar la gestion de todos los ecosistemas
relacionados con el ciclo hidrico.
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Litorales
(Capitulo 13)

Fuente: Juan Manuel Barragan Munoz

Espafa es un pais que mira al mar, a través
de sus mas de 10.000 km lineales de costa
donde se ubican sus ecosistemas litorales . Se
considera uno de los tipos operativos de eco-
sistemas espanoles mas complejos dinamicos,
productivos y que mantienen una elevada bio-
diversidad.

El flujo de servicios que ofrecen los ecosis-
temas litorales a la sociedad es rico y variado.
Tanto los servicios de abastecimiento y cultu-
rales pero, sobre todo, los de regulacion se
consideran esenciales para el bienestar huma-
no; ya sea por la distribucién de los efectivos
demograficos como por las actividades en las
que se ha especializado nuestra economia
productiva.

La produccion de peces en la acuicultura es
un buen ejemplo: ha pasado de ser casi inexis-
tente en 1984 a 45.000 Tm aproximadamente
en 2009 (mas del 90% son, por este orden,
doradas, lubinas y rodaballo. La acuicultura de
bivalvos, entre la que destaca por su elevada
produccion la de mejillones (250.000-300.000
Tm entre 2003 y 2008), es otro caso digno de
mencion.

Es importante destacar otro servicio de
abastecimiento como la sal marina, obtenida
por evaporacion en las mdltiples salinas, la
mayoria ya abandonadas, que se extienden
por el litoral mediterraneo y fachada suratlan-

tica. La produccién de sal marina oscila entre
1.120.000 Tm en 1996 hasta las casi
1.300.000 Tm de 2008. Dicha produccién no
tiene gran trascendencia desde el punto de
vista econémico; ya que el valor de mercado
qgue origina se mueve en cifras verdaderamen-
te modestas. Por el contrario, su funcion
socioecoldgica es muy superior a la econémi-
ca en sentido estricto. No obstante, hay que
distinguir entre la produccion procedente de
lo que podriamos considerar como salinas tra-
dicionales, frente al modelo denominado de
salinas industriales, dado que el impacto que
supone cada tipo de instalacion es bien dife-
rente.

Son los servicios culturales asociados a las
actividades de ocio, recreacion y turismo que
prestan los ecosistemas litorales en Espana los
que ha adquirido un extraordinario valor. Ello es
asi porque, en general, constituyen un espacio
publico de libre acceso que proporciona extraor-
dinarias sensaciones de bienestar al ser humano.
Los servicios culturales de los ecosistemas litora-
les que son capturados por los mercados (activi-
dades turisticas y recreativas) constituyen uno de
los pilares de nuestra estructura productiva; la
industria turistica en Espafia aporta alrededor del
11% del PIB y el turismo de sol y playa supone el
37 % de la actividad del sector turismo.

En cualquier caso sus servicios de regula-
ciéon son cruciales por el caracter transicional
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gue ostentan los ambientes litorales. Su situa-
cion fronteriza y limite entre la litosfera e
hidrosfera salada explica que el movimiento
de flujos sea tan constante como considera-
ble, desde tierra al mary viceversa. Nos encon-
tramos ante un espacio que contiene ecosiste-
mas en los que la regulacion de materiales y
energia constituyen parte de su esencia. Cual-
quier cambio provocado en alguno de estos
procesos naturales supondra la alteracion del
conjunto de servicios producidos en el seno
del sistema litoral.

El litoral espafol, debido a los servicios que
generan sus ecosistemas, se ha configurado
como el espacio estatal mas importante para la
poblacién y es asiento de actividades econémi-
cas que sustentan gran parte de nuestro bienes-
tar. Su flujo de servicios, afecta, directa o indirec-
tamente, al bienestar de mas de 92 millones de
personas. Los servicios que prestan los ecosiste-
mas litorales ofrecen una idea aproximada de la
contribucion de éstos al bienestar de la poblacién
espafiola (casi 47 millones de personas en 2010).
Al mismo tiempo lo hacen, también, con los mas
de 45 millones de turistas visitaron las costas de
Espafia en 2009.

Estos estrechos vinculos que existen entre
los servicios de los ecosistemas y el bienestar
humano siguen siendo invisible para la pobla-
cion espanolay en los Gltimos 50 afos se han
eliminado, degradado o alterado mas ecosis-
temas litorales espanoles que en cualquier
otro periodo de la Historia; sobre todo para
responder a demandas vinculadas con la
industria, la agricultura industrial, la acuicul-
turay, sobre todo, con el negocio inmobiliario.

En 2009 mas del 40% de la poblacién total
vivia en municipios litorales y 45 millones de
turistas extranjeros eligen este ambito para
pasar sus vacaciones. Por otra parte, debido a
las condiciones climaticas, disponibilidad de

suelos, etc., buena parte de las mas de 4,5
millones de Tm de hortalizas, frutas y verdu-
ras producidas en Espafa, lo son en areas
litorales; y mas del 90% de las casi 300.000
Tm de peces, moluscos y crustaceos, proce-
dentes de la acuicultura, se producen en
areas del litoral marino. Casi el 25% del litoral
atlantico es ya costa artificial, mientras que
en el arco mediterraneo casi un 60% de las
playas estan ya en entornos urbanizados. En
relacion con el resto de paises de la Unién
Europea, solo dos estados (Chipre y Eslove-
nia) tienen sus costas en una situacién peor
que las de Espana.

Se ha producido lo que se ha dado en lla-
mar la “litoralizacion” que no solo afecta a las
costas de Espafia, sino a las de todo los pai-
ses desarrollados del planeta (Caja 7). Es un
proceso de concentracion de la actividad eco-
némica en un espacio reducido (7% del terri-
torio estatal) que trae consigo una rapida arti-
ficializacion del territorial con grandes ndcle-
os urbanos, turismo, industrias, agricultura
industrial y acuicultura destruyendo y degra-
dando ecosistemas litorales y por tanto su
capacidad de generar servicios a la pobla-
cion.

Ademas, algunos tipos de ecosistemas lito-
rales, los mas interesantes desde el punto de
vista de los servicios que generan, han sido
ocupados y transformados con especial énfa-
sis, por ciudades, areas industriales y zonas
portuarias. De esta forma, desembocaduras,
rias, bahias o estuarios, se encuentran ahora
entre los sistema ecoldgicos mas vulnerables.
Se ha perdido casi el 60% de la superficie de
humedales costeros, solo el 20% de los siste-
mas dunares se encuentra en buen estado y el
70% de las lagunas costeras ha desaparecido
o ha sido alterado, y gran parte del litoral
espanol, especialmente sus playas, sufre pro-
blemas de erosidn.
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El 70% (14 de 20) de los servicios de los ecosistemas litorales evaluados se estdn degradando o estén siendo usados de
manera insostenible. Los mas afectados son los servicios de regulacion (hidrica, control de la erosion, de las perturbacio-
nes naturales y control bioldgico) y los de abastecimiento relacionados con la provision tradicional de alimentos (pesca
extractiva, marisqueo). Por el contrario, estan mejorando los servicios culturales urbanos (actividades recreativas y los de

investigacion y formacion) y los de abastecimiento tecnificados (acuicultura, agricultura industrial).

Por tanto y como consecuencia del proceso de
“litoralizacién” los ecosistemas litorales se
encuentran entre los mas amenazados de Espaia
de hecho se puede hablar de una “crisis nacional
de los ecosistemas litorales”.

El actual modelo de ocupacién del suelo y la
sobreexplotacion de algunos servicios estan com-
prometiendo (con mayor intensidad en los archi-
piélagosy en el arco mediterraneo que en el Norte
de la Peninsula) las condiciones fundamentales
para el bienestar humano. La pesca extractiva es
un buen ejemplo: en Andalucia, la pesca desem-
barcada en lonjas ha descendido casi en un 50%
en menos de dos décadas. También los servicios
de regulacion estan siendo muy afectados: espe-

cialmente severo sera el coste que habra que
pagar por la pérdida de servicios de regulacion de
control de la erosion (que ahora se refleja en la
“alimentacion asistida” de muchas de nuestras
playas: 160 millones de euros entre 2004 y 2007)
y de amortiguacién de perturbaciones.

Fuente: Juan Manuel Barragan Munoz
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Las presiones humanas provenientes del modelo actual de crecimiento econémico se han intensificado en el litoral espafol
especialmente en el arco mediterraneo, la fachada suratlantica y los litorales de los archipiélagos de Baleares y Canarias.
Se esta comprometiendo la capacidad de generar servicios de los ecosistemas litorales espafioles a las generaciones futu-
ras. Las tendencias muestran como tan solo los servicios de abastecimiento tecnificado y los culturales asociados especial-
mente a las actividades recreativas de turismo de sol y playa se estan incrementando a costa de la mayoria de los servicios

estratégicos de regulacion y los culturales tradicionales.

Los servicios culturales que permiten el disfru-
te del paisaje han mermado de manera mas que
preocupante. La destrucciéon y homogeneizacion
del paisaje que ha conseguido el proceso urbani-
zador de las costas resta calidad ambiental y
competitividad como destino turistico atractivo.

Las mayores amenazas de los ecosistemas
litorales en Espafna se vinculan a un modelo de
crecimiento econémico que trae como conse-
cuencia drasticos cambios en los usos del suelo
En menos de dos décadas, entre 1989 y 2006, el
porcentaje de obras artificiales se ha mas que
duplicado, llegando a alcanzar hasta el 16% de la
longitud total del borde costero. En algunas
Comunidades Autonomas mas del 75% de los
terrenos colindantes al mar son urbanos o urbani-
zables, y casi el 25% del litoral es costa artificial.
En el arco mediterraneo casi un 60% de las playas

esta en entornos urbanizados. Otra forma de
expresar este proceso es el siguiente: en 1987 el
16% de los dos primeros km de litoral era artifi-
cial, en el afio 2000 paso a ser el 19% y el 23%
para 2005. En el area litoral mediterranea las
cifras son mas alarmantes: 22, 26 y 34% respecti-
vamente. Nunca en la historia de Espana el proce-
so de transformacion de los ecosistemas litorales
ha sido tan rapido.

Fuente: Juan Manuel Barragan Munoz
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Los ecosistemas litorales estan soportando una formidable presién humana proveniente de un nuevo modelo de poblamien-
to (“litoralizacion”), y de la satisfaccion de las necesidades del mismo en términos de espacios de habitacién, alimentacion,
grandes infraestructuras y equipamientos, areas industriales, etc. El incremento de las superficies artificiales, urbanasy de
movilidad junto con la explotacién de sus servicios de abastecimiento, especialmente alimentos y suministro de agua por
encima de sus tasas de renovacion, son los dos impulsores directos de cambio mas importante que condicionan su flujo de

servicios.

Entre las actividades econdmicas mas impor-
tantes que cabe citar, por su impacto en los eco-
sistemas costero marinos, esta la portuaria. Su
trascendencia es indudable: por nuestros puertos
pasa el 60% de las exportaciones y el 85% de las
importaciones, lo que representa el 53% del
comercio exterior espanol con la Unién Europeay
el 96% con terceros paises. Los puertos espafio-
les de |G han pasado de mover apenas 65 millo-
nes de Tm en 1960 a mas 483 en 2007.

Cabe recordar, también, que la tendencia al
aumento de la capacidad productiva de la acui-
cultura no esta exenta de riesgos en el ecosiste-
ma donde se desarrolla. Algunas de las interac-
ciones negativas mas significativas de la acui-
cultura con los ecosistemas marinos del Medite-
rraneo se establecen a través de: la interaccion
de las especies exoéticas invasoras cultivadas
con las silvestres. Las materias primas utiliza-
das para las dietas, la materia organica de los
efluentes, la transferencia de patégenos desde

las poblaciones cultivadas a las silvestres, el
uso de productos agroquimicos utilizados para
las especies cultivadas y la utilizacién de pintu-
ras o barnices toxicos.

Dentro del escenario de cambio climatico pre-
visto para las préximas décadas, las proyeccio-
nes acerca del climay la subida del nivel del mar
ofrecen un panorama de importantes transforma-
ciones en el litoral espafiol asi como del bienestar
de sus poblaciones. Las consecuencias de estas
modificaciones no se haran esperar y muchas de
ellas las estamos experimentando ya. Un aumen-
to temporal de las condiciones de verano, una
pérdida del confort térmico en las fases centrales
de la estacion estival, un estrés hidrico generali-
zado, un cierto deterioro de la cubierta vegetal y
edafica, ademas de un incremento en el riesgo de
inundaciones conformaran una patologia bastan-
te extendida por el litoral espanol en las préoximas
décadas. A ello habrd que unir las afecciones
derivadas de la subida del nivel del mar, las cua-
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les no s6lo se resuelven en términos de reactiva-
cién de la morfogénesis costera, con lo que ello
supone de cara al reajuste de los ecosistemas
litorales, al incremento de los riesgos de pérdida
de infraestructuras, etc., sino asimismo por tratar-
se de uno de los impulsores de la salinizacion de
los acuiferos litorales.

Parece evidente que el modelo actual de
administracién pablica, no es el mas adecuado
para gestionar el ambito litoral y los servicios
de sus ecosistemas. Ademas hay que tener en
cuenta que tan solo el 16% del litoral espanol
esta protegido por alguna figura legal. La ges-
tion pdblica debe mejorar su funcién en los
ambitos costero marinos asumiendo los princi-
pios de la Gestion Integrada de Areas Litorales.
Uno de los mas trascendentes consiste en
interpretar el sistema litoral como un todo;
esto es, un espacio geografico que alberga
numerosos ecosistemas, muy fragiles desde el
punto de vista de sus limites biofisicos y extre-
madamente valiosos para el bienestar huma-
no. Ademas, la interdependencia en el funcio-
namiento de los diferentes subtipos de ecosis-
temas litorales hace inviable otra concepcién
de la gestion. También deberan incorporarse,
como criterios de gestién en el ambito pablico
de actuacion, los relativos a los servicios de
regulacién, ya que no suelen considerarse por
no estar dentro del sistema de mercado.

Fuente: Juan Manuel Barragan Munoz

El traspaso de trascendentales competen-
cias sobre gestion del Dominio Plblico Mariti-
mo Terrestre (DPMT) a las Comunidades Aut6-
nomas (se ha iniciado este proceso por Catalu-
fia y Andalucia), supone una oportunidad para
la integracion de la administracion de los eco-
sistemas litorales. En efecto, no puede olvidar-
se que la escala intermedia de la administra-
cién espanola ya es responsable de otras fun-
ciones plblicas tan primordiales para la Ges-
tion Integrada de Areas Litorales como: protec-
cion de espacios naturales protegidos, gestion
del agua, ordenacién del territorio y del litoral,
servicios y actividades desarrollados en las
aguas interiores, puertos pesqueros y deporti-
vos, gestion de la Zona de Servidumbre de Pro-
teccion del DPMT, etc. Este proceso de concen-
tracién de funciones en las escalas territoriales
intermedias es similar a la que se observa en
otros paises europeos.

Un modelo integrado de Gestion de Areas Lito-
rales tendria mas en cuenta la estrecha relacion
que se establece entre la administracién de las
zonas costeras y el de las cuencas hidrograficas.
La libre circulacién de sedimentos y peces, la can-
tidad y calidad de las aguas, los pulsos con las
que estas aparecen a lo largo del afio hidrolégico,
etc. implica el reconocimiento de la dependencia
de los ecosistemas litorales respecto de los flu-
viales y a los marinos.




