¢Cual es el estado y las
tendencias de los ecosistemas de

Espaina en relacion a los servicios
que proveen a la sociedad?

Evaluando nuestros ecosistemas y sus servicios,
evaluando nuestro bienestar

MENSAJES CLAVE

@ El paisaje de Espana ha cambiado notablemente en los dltimos 50 afos fruto de una transforma-
cion desigual de sus ecosistemas acuaticos y terrestres, resultado del incremento desmesurado
de las supefrficies artificiales, el abandono rural, la agricultura industrial y la ganaderia intensiva.

@ Los ecosistemas litorales y los humedales son los tipos operativos de ecosistemas que mas han
visto reducida su superficie original, siendo, sin embargo, las riberas de los rios y las praderas
marinas de Posidonia los mas amenazados de desaparicion.

@ La incapacidad de las politicas actuales para gestionar las funciones de los ecosistemas ha trai-
do consigo que el 45% de los servicios evaluados se hayan degradado o se estén usando insos-
teniblemente. Son los ecosistemas acuaticos epicontinentales, los litorales y los macaronésicos
los que han debilitado su flujo de servicios en niveles superiores al 50%, y por tanto su capacidad
de generar servicios a la poblacion. Los ecosistemas de bosques y los de montafia son los que
mejor conservan sus funciones.

@ La poblacion urbana esta promoviendo la explotacion insostenible de servicios de abastecimien-
to tecnificados destinados a satisfacer las crecientes demandas de alimentos y agua, asi como los
servicios culturales relacionados con la recreacién y el turismo de naturaleza. En consecuencia,
importantes servicios de regulacion estan disminuyendo; afectando a los servicios culturales aso-
ciados al medio rural.

@ El capital natural de Espafa debe conceptuarse como un mosaico de ecosistemas terrestres y
acuaticos interdependientes que deben gestionarse como un todo y bajo una mentalidad integra-
dora basada en el reconocimiento de la coevolucién secular de procesos naturales y culturales.

"Hablamos sobre los recursos naturales como si todo tuviera una
etiqueta con el precio. Pero no podemos comprar los valores
espirituales en una tienda. Las cosas que estimulan nuestro

espiritu son intangibles: los viejos bosques, un rio claro, el vuelo de
un daguila, el aullido de un lobo, el espacio y el silencio sin

ruido de motores. Esos son los valores que las personas buscan y que
todos necesitan. "

George B. Schaller (nacido en 1933)



del vuelo general de Espana de 1956 con

las fotos de cualquier vuelo realizado
durante o después del periodo en el que se
generod la segunda burbuja inmobiliaria (1996-
2007) (apartado 7), denuncia los cambios tan
pronunciados que ha sufrido el paisaje de Espa-
na por la rapidez y la intensidad con la que se
han producido los cambios de uso del suelo
durante los Gltimos 50 afios. Algunos ecosiste-
mas han incrementado su superficie de forma
espectacular, como es el caso de los urbanos

I a mera comparaciéon de las fotos aéreas

asociados a una densa red de infraestructuras y
otros lo han hecho de una forma mas moderada
como es el caso de los bosques atlanticos, los
bosques y matorrales escleréfilos y mediterra-
neos continentales, los de la montana medite-
rranea o los bosques de alta montana. Por otro
lado, algunos ecosistemas han reducido su
superficie de forma dramatica como es el caso
de los humedales, o los ecosistemas litorales
peninsulares e insulares y otros lo han hecho
de una forma mas moderada como los ecosiste-
mas de zonas aridas o los agroecosistemas.

ESTADO Y TENDENCIAS DE LOS TIPOS OPERATIVOS DE

ECOSISTEMAS DE ESPANA

En el Anexo se presenta un resumen extenso del
analisis detallado que se ha realizado del esta-
doytendencias de los servicios que suministran
los 14 tipos operativos de ecosistema considera-
dos (capitulos 5-18). En aras de clarificar algu-
nas de las conclusiones obtenidas, se hace a
continuacién un extracto de las caracteristicas
esenciales mas relevantes de cada uno de los
tipos operativos de ecosistemas espafoles,
relacionadas, fundamentalmente, con el estado
de conservacion de los mismos.

Bosque y Matorral Escleréfilo

Conocidos como dehesas en Espana y monta-
dos en Portugal, suponen aproximadamente
un 28% de la superficie estatal y se encuen-
tran entre los ecosistemas mas representati-
vos de la Peninsula Ibérica. Aunque la sequifa
estacional y la pobreza habitual de los suelos
determinan su relativa baja productividad vy
escaso poblamiento humano, el ecosistema
funciona histéricamente muy condicionado
por el conocimiento ecolégico local. Mantiene
una elevada biodiversidad albergando a algu-
nas de las especies banderas de la conserva-
cion en Espafia, como el Lince o el Aguila

Imperial. También sustenta un elevado nime-
ro de razas autdctonas.

El monte escleréfilo genera importantes ser-
vicios de regulacién hidrica, pues contribuye a
proteger decisivamente el ciclo del agua en las
cuencas mediterraneas. Los suelos desarrolla-
dos en este ecosistema, y particularmente el

Fuente: Fundacion Naturaleza y Hombre
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humus que contiene, son un patrimonio formi-
dable de los pueblos mediterraneos. Mantienen
0 incluso mejoran los servicios de abasteci-
miento relacionados con alimentos tradiciona-
les de calidad (por ejemplo, el procedente del
ganado porcino).

Los cambios de uso del suelo, particularmen-
te los asociados al abandono rural, al desarrollo
industrial de la agricultura y a la produccion
maderera, han supuesto importantes alteracio-
nes en sus funciones. El servicio de regulacion
hidrica se encuentra afectado al incidir en la
capacidad de infiltracién de los suelos y en la
formacion de humus. Como consecuencia del
abandono rural y la pérdida cultural, la superfi-
cie de la vegetacion lefiosa del monte ha crecido
en las Gltimas décadas junto al descenso de los
pastos y cultivos extensivos, el aumento de los
incendios, la erosién de ciertas zonas y una cier-
ta pérdida de diversidad biolégica. El turismo
culturaly de la naturaleza es una de las alterna-
tivas relevantes de explotacion de este paisaje,
de menor coste en servicios y mayores benefi-
cios potenciales.

Bosque y Matorral Mediterraneo Continental

Los bosques y matorrales mediterraneos conti-
nentales son ecosistemas extremadamente origi-
nales en los marcos europeo y mundial y casi
exclusivos de la Peninsula Ibérica. Poseen un ele-
vado interés ganadero por la calidad de sus pas-
tos, que se aprovechan en verano. Por ello han
sido modelados durante milenios por una gestién
antrépica que, adaptandose a la dureza del
medio, ha seleccionado una importante agrobio-
diversidad y modelos productivos caracterizados
por su extensividad, diversificacion, eficiencia y
sustentabilidad.

Los cambios de uso del suelo por el abandono
rural, con la consecuente pérdida de conocimien-
to local, constituye el impulsor de cambio mas
importante del flujo de servicios. La desaparicion

LOS SERVICIOS QUE PROVEEN A LA SOCIEDAD?

Fu: Alfor{so San Migue
de los modelos tradicionales de gestion pone en
peligro la persistencia de su caracteristica como
paisajes culturales multifuncionales, lo que ha
producido una homogeneizacion de sus paisajes
y una pérdida de identidad cultural y de sentido
de pertenencia de la poblacién. Por otro lado se
ha generado una reduccion de las superficies
agricolas, se han mantenido o reducido los pas-
tos herbaceos y se han incrementado las superfi-
cies arboladas y los matorrales, asi como el
ndmero de incendios. Se han mantenido los nive-
les de biodiversidad, igual que su acervo genético
gracias, en gran medida, a una demanda de pro-
ductos tradicionales de calidad como la leche o
los quesos. También se han incrementado muy
rapidamente todos los servicios culturales aso-
ciados a la demanda urbana, especialmente el
turismo rural.

Bosques Atlanticos

Los bosques atlanticos son el tipo de ecosistema
terrestre mas caracteristico del noroeste de la
Peninsula Ibérica, ocupando aproximadamente
un 6% de la superficie estatal. Su superficie fores-
tal ha aumentado de forma significativa en los
Gltimos afos, debido, en gran parte, a las repo-
blaciones que se han llevado a cabo con especies
invasoras de crecimiento rapido (eucaliptus y
pinos) que proporcionan mas del 50% de la
madera que se extrae anualmente en Espafa
jugando un papel clave en la economia local. En




;CUAL ES EL ESTADO Y LAS TENDENCIAS DE LOS ECOSISTEMAS DE ESPANA EN RELACION A

LOS SERVICIOS QUE PROVEEN A LA SOCIEDAD?

-

Fuente: Alfonso San Miguel

la actualidad, aunque el ritmo de repoblacion no
es el mismo que hace unas décadas, la superficie
cubierta por este tipo de masas forestales sigue
incrementandose progresivamente.

Aunque la sustitucion de ecosistemas natu-
rales o seminaturales por masas forestales
dominadas por especies al6ctonas invasoras
supone una pérdida de algunos servicios (al
afectar a la composicién y estructura de sus
comunidades vegetales y animales) otros servi-
cios se han mantenido, como los de abasteci-
miento relativos al agua, la madera o la ener-
gia, y los de regulacion (climatica, hidrica, con-
trol de la erosidn, etc.).

Los cambios de uso del suelo por el abando-
no ruraly las repoblaciones por especies invaso-
ras se consideran el principal impulsor directo de
cambio. Elabandono rural ha provocado una pro-
gresiva aparicion de especies arbustivas y arb6-
reas autoctonas que, al incrementar la necroma-
sa, aumenta el riesgo de incendios. Asi mismo el
abastecimiento de productos alimenticios por el
abandono del aprovechamiento ganadero tradi-
cional, laidentidad cultural, el conocimiento eco-
l6gico local o el caracter multifuncional de sus

paisajes se esta perdiendo por el abandono de
los modelos tradicionales de gestion. La impor-
tante superficie protegida que este ecosistema
comprende no esta sirviendo para detener el
abandono rural, pero si ha incrementado los ser-
vicios culturales relacionados con el turismo de
naturaleza.

Montaiia Alpina

Los paisajes de la montafia alpina, que ocupan
aproximadamente un 3% de la superficie estatal,
estan entre los mas conocidos y demandados por
los habitantes espafioles y de otros paises, prin-
cipalmente por sus servicios culturales urbanos,
pero también poralbergar especies tan emblema-
ticas como el urogallo, el 0so o el quebrantahue-
sos, sin olvidar su importante acervo genético.

Los cambios de uso del suelo provocados por
el abandono ruraly el proceso de urbanizacion de
segundas residencias constituye el impulsor
directo de cambio que mas esta afectando a la
capacidad de generar servicios en estos ecosiste-
mas (muchos de ellos estratégicos, como el abas-
tecimiento de agua pero también importantes ser-
vicios de regulacion como la regulacion climatica
o0 hidrica, la formacion o la fertilidad del suelo y
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otros de abastecimiento como los alimentos tra-
dicionales).

Al haberse focalizado el desarrollo de este tipo
de ecosistema preferentemente sobre la opcidn
turistica (frenando otras opciones menos impac-
tantes), las superficies urbanas y relacionadas
(vertederos, industriales, comerciales, transpor-
tes, etc.), han aumentado e impactado fuerte-
mente sobre sus ecosistemas. A pesar de que la
superficie protegida representa algo mas del 75%
del total de los municipios alpinos, no esta sien-
do siempre lo suficientemente efectiva como para
detener la expansién urbanizadora en algunos
ecosistemas criticos y esta potenciando el fuerte
incremento de los servicios culturales relaciona-
dos con la demanda urbana.

Montana Mediterranea

La montafia mediterranea, que ocupa aproxima-
damente un 4% de la superficie estatal, ha expe-
rimentado en los Gltimos 40 ahos una recupera-
cién de la cobertura vegetal y una disminucion del
impacto humano agricola, ganadero y minero por
el abandono de usos y aprovechamientos tradi-
cionales que, unido alincremento de la superficie

LOS SERVICIOS QUE PROVEEN A LA SOCIEDAD?

de espacios protegidos, han propiciado un proce-
so de revegetacion generalizado en las areas de
montana. Esto se ha traducido en un manteni-
miento de los servicios de regulacion (regulacion
climatica e hidrica) pero también en una disminu-
cion de la diversidad paisajistica y biolégica.

Sin duda, parte de las amenazas las constitu-
yen la explotacion intensiva de algunos servicios
de abastecimiento (agua, minerales, madera,
etc.) y culturales como actividades deportivas de
naturaleza. Ademas, se espera que el cambio cli-
matico incremente los efectos negativos en la
conservacion de su biodiversidad. La montafa
mediterrdnea posee un alto grado de proteccion
que ha evitado impactos criticos en algunos eco-
sistemas claves, como son los de alta montafa
de Sierra Nevada por la estacion de esqui y los
procesos de urbanizacion para la construccion de
segundas residencias.

Rios y Riberas

Los rios espanoles discurren por 85.856 km de
cauces que ocupan una superficie aproximada de
5.520 Km?, lo cual representa solo el 1.1% del total
de la superficie de Espafa. Son ecosistemas
estratégicos pues a pesar de la pequefa superfi-
cie que suponen en el ambito territorial espanol,
son los principales abastecedores del agua vital
para el ser humano. Generan importantes servi-
cios de regulacion hidrica relacionados con el
ciclo del agua en las cuencas hidrograficas. Pero
sobre todo, son los ecosistemas clave que cone-
xionan el resto del territorio estatal. Son esencia-
les por tanto en el mantenimiento de las tramas
socioecologicas del territorio.

No se ha sabido valorar su papel basico para
el bienestar de la poblacién de Espafia y en los
Gltimos 50 afios se han alterado o degradado
mas rios y riberas espanoles que en cualquier
otro periodo de tiempo, especialmente para
satisfacer las demandas de agua para la crecien-
te agricultura de regadio y la produccion de ener-
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gia. La alteracion de los usos del suelo de sus
cuencas, la puesta en agricultura industrial de
sus llanuras de inundacién, la explotacion inten-
siva de sus caudales por encima de su tasa de
renovacién, la contaminacién y las especies
invasoras son los impulsotes directos de cambio
mas importantes.

Sus impactos han generado una pérdida con-
siderable de su singular biodiversidad y por
tanto una disminucién de la capacidad de gene-
rar servicios de regulacion, en especial los rela-
cionados con el control de la calidad del agua, la
minimizacién de los efectos de las perturbacio-
nes naturales como las inundaciones vy la fertili-
dad del suelo de vega. Por el contrario, estan
mejorando los servicios de abastecimiento tecni-
ficados y los servicios culturales que responden
a la demanda urbana pero perdiéndose sus ser-
vicios culturales relacionados con el conocimien-
to ecoloégico local. También el cambio climatico
ya esta afectando a la cantidad de agua que se
genera en las cuencas espafolasy se espera que
vaya en aumento.

Lagos y Humedales
Los lagos y humedales espanoles ocupan alrede-
dor del 1% de territorio estatal. Su enorme capital

natural ha sido tradicionalmente infravalorado y
poco percibido por la sociedad, por lo que se ha
considerado durante mucho tiempo en nuestro
pais, y en general en el mundo, una cuestion de
estado desecarlos, al considerarse terrenos insa-
lubres e improductivos. Solo desde el dltimo ter-
cio del siglo pasado se han dictado normativas
para su conservacién, aunque ya se habia perdi-
do en nuestro pais una superficie muy importante
de este tipo de ecosistema.

Los humedales espanoles de mayor tamano,
ubicados especialmente en el litoral, proporcio-
nan un importante catalogo de servicios de
regulacion relacionados con el ciclo del agua o
la regulacién de los ciclos biogeoquimicos. Del
mismo modo, al ser uno de los tipos de ecosis-
temas mas productivos del planeta, generan un
considerable flujo de servicios de abasteci-
miento. Durante milenios han sido gestionados
por diferentes comunidades humanas por lo
que se ha generado alrededor de ellos un
importante patrimonio cultural.

Los cambios del uso del suelo de sus cuencas
y cubetas junto con la alteracién de su régimen
hidrolégico superficial y subterraneo para su

Fuente: César Borja Barrera
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puesta en cultivos industriales ha sido el impul-
sor directo de cambio mas importante de los
lagos y humedales del interior que ha ocasiona-
do la desaparicién de alrededor del 60% de su
superficie original.

Acuiferos

Los acuiferos, que representan unos 350.000 km?
(el 70% del territorio estatal) ademas de consti-
tuir en simismos valiosos ecosistemas acuaticos,
sus aguas subterraneas son el soporte de otros
ecosistemas acuaticos de superficie muy valiosos
(rios, riberas, humedales, bosques freatofiticos,
praderas, etc.), constituyendo asi sus servicios la
base de la que dependen otros ecosistemas. Ade-
mas, juegan un papel esencial en la conectividad
territorial asociada al sistema de flujos de aguas
subterraneas, desde las zonas de recarga a las de
descarga.

Fuente: Ignacio Palomo

Las aguas subterraneas y los acuiferos pro-
porcionan multitud de servicios basicos para
el bienestar humano. El mas importante sin
duda es el abastecimiento de agua de calidad
para multiples usos (agricola, urbano o indus-
trial), sin olvidar otros servicios menos conoci-
dos pero no por ello menos importantes como
son los de regulacion de la calidad de las

LOS SERVICIOS QUE PROVEEN A LA SOCIEDAD?

aguas de rfos, manantiales y humedales, asi
como de los efectos de las inundaciones y del
cambio climatico.

El flujo de servicios que generan los ecosis-
temas de acuiferos se ha visto afectado sensi-
blemente durante las Gltimas décadas. Los de
regulacion han sido los mas afectados (espe-
cialmente los relacionados con la regulacion
hidrica pero también su contribucién a la regu-
lacion climéatica, y morfo-sedimentaria). Le
siguen los servicios de abastecimiento de agua
de buena calidad y de energia hidraulica. Tan
solo los servicios culturales asociados a la
demanda urbana se han incrementado. La
explotacion intensiva, la contaminacion difusa
y los cambios de usos del suelo, junto con los
cambios en los ciclos biogeoquimicos, son los
principales impulsores directos de cambio que
estan alterando su flujo de servicios.

Litorales

Se consideran uno de los tipos operativos de eco-
sistemas espanoles mas complejos, dinamicos,
productivos y que mantienen una elevada biodi-
versidad. El flujo de servicios que ofrecen en los
aproximadamente 10.000 km de costa que ocu-

Fuente: Juan Manuel Barragan Munoz
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pan, esrico y variado, tanto los servicios de abas-
tecimiento y culturales como, sobre todo, los de
regulacion, que son esenciales para el bienestar
humano.

Los servicios de regulacion de los ecosistemas
son cruciales, incluso a nivel estatal, por el carac-
tertransicional que ostentan los ambientes litora-
les. Su situacién fronteriza y limite entre la litosfe-
ra e hidrosfera salada y dulce explicay controla el
movimiento de flujos, desde la tierra al mary vice-
versa. Cualquier cambio provocado en alguno de
estos procesos naturales supondra la alteracién
del conjunto de servicios producidos en el seno
del sistema litoral.

La elevada cantidad y calidad de los servicios
gue generan sus ecosistemas ha permitido un
importante diferencial en el bienestar humano
con respecto a las areas interiores. Ello explica el
fendmeno de “litoralizacion”, el cual supone la
progresiva concentracién de poblacién, activida-
des econdmicas, infraestructuras y equipamien-
tos en un espacio muy fragil y reducido. La evolu-
cién de este proceso, en los dltimos cincuenta
anos, ha tenido consecuencias muy negativas
para todos los ecosistemas litorales, tanto para
los terrestres como para los intermareales y mari-
nos. No es exagerado hablar de una “crisis nacio-
nal de los ecosistemas litorales espanoles”. Con
especial énfasis y preocupacion se hace referen-
cia al estado en el que se encuentran los servicios
de abastecimiento (extracciény recoleccion) y los
de regulacion.

Marinos

El ecosistema marino ofrece un numeroso y varia-
do grupo de servicios criticos para el bienestar de
la poblacién espafiola. El servicio que se ha apro-
vechado mas intensa y directamente es el del
abastecimiento de alimento a través de la pesca,
tradicionalmente, y el de la acuicultura, mas
recientemente como solucién tecnificada a la cri-
sis de las pesquerias por la sobre-explotacién de

las especies comerciales. La pesca en Espana es,
sin duda, el servicio que mas relevante ha sido
histéricamente, tanto econdmica como social-
mente. Otro servicio de abastecimiento en pleno
auge es la produccion de agua dulce procedente
de desaladoras, que aparte de los impactos que
generan en términos de consumo energético y la
afeccion de las salmueras, esta teniendo un efec-
to no deseado en el crecimiento de las urbaniza-
ciones y la agricultura industrial en el litoral. Los
ecosistemas marinos juegan un papel fundamen-
tal en la regulacion de muchos procesos que favo-
recen el mantenimiento de las condiciones idone-
as para la vida del planeta, siendo esenciales en
la regulacion climatica.

Fuente: Matias Lozano

A pesar de su enorme capital natural, en los
Gltimos 50 afios se han alterado o degradado
considerablemente las funciones de los ecosis-
temas marinos espafioles mas que en cualquier
otro periodo de tiempo. Los impulsores de cam-
bio mas importantes que estan afectando al
flujo de servicios de ecosistemas marinos son
los cambios de uso del suelo de las cuencas
continentales vertientes, la construccion de
infraestructuras en el litoral y la alteracién de los
fondos marinos por las redes de arrastre; pero,
fundamentalmente, es la sobreexplotacion de
servicios de abastecimiento de alimentaciony la
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entrada de contaminantes al sistema, lo que
esta alterando sus funciones. Sigue existiendo
la inercia social a considerar al mar como una
fuente inagotable de servicios y un sumidero de
residuos de caracter ilimitado.

Macaronésico

Los ecosistemas macaronésicos estan conforma-
dos por un archipiélago oceanico cuyo conjunto
de islas supone el 0,98% de la superficie estatal.
Por su aislamiento, antigliedad y heterogeneidad
constituyen centros de gran biodiversidad y ele-
vada tasa de endemicidad. También el archipiéla-
go canario posee un coacervo de culturas vy tradi-
ciones Gnicas en el mundo.

Fuente: uben Brone

Sus ecosistemas no estan siendo gestiona-
dos en funcién de su caracter insular que les
hace ser mas vulnerables que los ecosistemas
peninsulares frente a la misma intensidad de
impactos generados por los impulsores direc-
tos de cambio. En los (ltimos 50 aflos estan
sufriendo un proceso de “continentalizacién” al
copiar el modelo de crecimiento econémico de
la Espana peninsular, por lo que todos los servi-
cios mas importantes de sus ecosistemas
siguen la misma tendencia evidenciada en el
altimo medio siglo por los ecosistemas penin-
sulares. Esto ocurre a pesar de que Canarias
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posee la mayor superficie protegida del pais
(mas del 40% del territorio) especialmente por
Parques Nacionales. Los servicios de abasteci-
miento tradicional y de regulacién son los que
muestran las peores tendencias, en especial los
de regulacion hidrica, los de fertilidad del suelo
y los de control de la erosién. Los Gnicos que
han mostrado una menor degradacién son los
servicios culturales de demanda urbana. Estos
servicios son rentabilizados a través del turis-
mo de sol y playa.

Los cambios de uso del suelo (especialmente
en su litoral que sufre las consecuencias del
mismo proceso de “litoralizacion” de las costas
peninsulares) es el impulsor de cambio mas
importante, sin olvidar otros que tienen un efecto
multiplicador en los ecosistemas insulares como
son las especies exdticas invasoras. La adopcion
del turismo de masas como el principal pilar de la
economia canaria, junto a los efectos de los
patrones demograficos, explica las causas de
este proceso de pérdida de flujo de servicios de
los ecosistemas canarios.

Ecosistemas de zonas aridas

El ecosistema de zonas aridas espafiol (territorios
con una precipitaciéon anual menor de 300 mm),
abarca una superficie de aproximadamente el
2,6% del territorio del Estado, de los cuales dos
tercios estan en la Peninsula y un tercio en las
Islas Canarias. Los ecosistemas de las zonas ari-
das constituyen territorios marginales desde el
punto de vista del abastecimiento productivo
directo y por tanto en su flujo de servicios. Su
principal contribucion al bienestar humano de la
poblacién reside en sus servicios de regulacion
relacionados con la regulacién hidrolégica
(reduccion de la torrencialidad de las avenidas),
el control de la erosion y la regulacién climatica,
por su papel en el ciclo de carbono organico. Ade-
mas mantiene una considerable diversidad biol6-
gica, dada la singularidad y rareza de muchas de
sus especies.
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Los ecosistemas de zonas aridas presentan
una degradacion histérica motivada por la practi-
ca de agricultura marginal y desmontes para usos
no agrarios, ademas de un aprovechamiento pas-
cicola (lanar y caprino) elevado y desordenado.
Pero es en las Gltimas décadas cuando se ha
intensificado el proceso de degradacién de este
tipo de ecosistemas y por tanto de su capacidad
de generar servicios a la sociedad. Los cambios
de uso del suelo asociados a la expansion de la
urbanizacién alentada por el turismo, que ha
degradado la vegetacion especialmente de los
ecosistemas aridos litorales es en la actualidad el
impulsor directo de cambio mas importante. Tam-
bién se ha producido en algunas zonas un nota-
ble incremento de la agricultura industrial en
invernaderos. Como consecuencia, todos los ser-
vicios de abastecimiento tradicional, regulaciony
culturales rurales se estan viendo afectados
negativamente. Sélo algunos servicios culturales
disfrutados porla poblacién urbanay la identidad
cultural mejoran o se mantienen.

Agroecosistemas

Los agroecosistemas son el tipo operativo de eco-
sistemas mas representativo de Espana, abarcan-
do alrededor del 50% del territorio. Los principa-

les servicios demandados de forma secular por la
poblacién de los agroecosistemas son los servi-
cios de abastecimiento relacionados con la pro-
duccién de alimentos (con la agriculturay la gana-
deria) pero también generan otros muchos servi-
cios esenciales de regulacion (almacenamiento
de carbono, fertilidad del suelo, regulacion hidri-
ca, polinizacion) y culturales (conocimiento eco-
l6gico local, recreacién y ecoturismo, educacion
ambiental).

Aunque en los Gltimos 50 afios los servicios
de los ecosistemas han sufrido cambios consi-
derables, el espacio destinado a usos agricolas
y ganaderos permanece bastante estable desde
1990. De forma general los agroecosistemas
mantienen sus servicios de abastecimiento tec-
nificado (aunque con pérdida de agrobiodiversi-
dad), lo que incrementa la dependencia respec-
to a empresas suministradoras de semillas, pes-
ticidas y fertilizantes. A ello se anade un consu-
mo de energia creciente. Aunque la capacidad
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de producir alimentos estad asegurada, no se
aprovechan las enormes posibilidades que ofre-
ce el extenso espacio rural espafiol para la pro-
duccién ecolégica y como opcibn atractiva para
la calidad de vida.

Se esta debilitando la capacidad de los agro-
ecosistemas espanoles para prestar servicios
de regulacion, especialmente la recuperacion
de la fertilidad organica en los suelos y el con-
trol de la erosion por el abandono rural. Por otro
lado estan aumentando los servicios culturales,
como consecuencia de la demanda de produc-
tos y ambientes de calidad por parte de las
poblaciones urbanas.

Los cambios en los usos del suelo en Espana
(debido al abandono y a la intensificacién, con
consecuecias en la pérdida de poblacion rural)
tuvieron su mayor impacto en la dinamica del
espacio agrario a partir de la década de los 60,
prolongandose hasta los inicios de los 9o. A par-
tir de entonces los cambios de uso del suelo ya
no constituyen el principal impulsor directo de
cambio en los agroecosistemas. En cambio otros
han adquirido protagonismo como la contamina-
ciény los cambios en los ciclos de los elementos,
por ausencia de un manejo organico en la agri-
culturay ganaderia y el exceso de fertilizacion de
Ny P. Todo ello por la intensificacién de la agri-
cultura, que va acompanada de la reduccion de
la agrobiodiversidad y una mayor dependencia
de unas pocas especies, razas y variedades.

Urbanos

Los ecosistemas urbanos espanoles, a pesar
de ocupar una reducida superficie del territo-
rio, cercana al 2%, son los que mas han creci-
do porcentualmente en los dltimos afios. Ade-
mas, paralelamente a este proceso de creci-
miento se ha intensificado la demanda de ser-
vicios del resto de ecosistemas (principalmen-
te de abastecimiento y regulacién), poniendo
en peligro su capacidad de suministrar servi-
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cios a las poblaciones locales. El modelo de
gestion que adoptemos en los ecosistemas
urbanos tendra una influencia directa e indirec-
tano solo sobre el bienestar de sus habitantes,
sino también sobre el bienestar de los habitan-
tes de otros muchos tipos operativos de eco-
sistemas. La gestion del proceso de urbaniza-
cion sera el obstaculo principal o la oportuni-
dad para alcanzar la sostenibilidad del capital
natural de la Espana peninsular e insular.

En los Gltimos afios parece que un nuevo esce-
nario se empieza a dibujar en la gestidon de los
ecosistemas urbanos espanoles con ciclos de
materia y energia mas auténomos y menos
dependientes de otros ecosistemas. Poco a poco
va disminuyendo la demanda de agua, energia y

Fuente: Marina GarcT Llorente
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materiales, potenciando el reciclaje, la reutiliza-
cion, la rehabilitacion, la eficiencia energética,
etc. Se empieza a tener en cuenta la necesidad de
generar mayores espacios publicos en los que se
eliminen los impactos negativos sobre la calidad
de vida de los individuos y se permita la penetra-
cién de los ecosistemas cercanos a través, por
ejemplo, de corredores verdes o de la conserva-
cién de parte de los ecosistemas originales en los
gue se asientan.

Un balance desigual en la expansion y
regresion de los ecosistemas de Espaia

El hecho de que durante los dltimos 50 afios
algunos tipos operativos de ecosistemas de
Espafia hayan incrementado su superficie y
otros la hayan disminuido debe su explica-
cion a que la evolucion de la interaccion sinér-
gica (fundamentalmente entre el impulsor
indirecto de cambio de economia y el de
demografia), no ha actuado con igual intensi-
dad sobre cada uno de ellos; a través de los
seis impulsores directos de cambio conside-
rados (apartado 5).

La visibilidad o invisibilidad del flujo de
servicios por parte de la poblacion, condicio-
nada por la evolucion de la percepcién de su
contribucion directa a su bienestar, ha hecho
que unos ecosistemas empezaran antes que
otros su proceso de transformacion.

De esta forma, algunos tipos de ecosiste-
mas ya venian sufriendo un intenso proceso
de degradacion mucho antes de los afios 60,
década que se ha considerado el punto de
partida del desacoplamiento de la interfase
naturaleza-sociedad en Espafa (apartado 7,
capitulo 29). Es el caso de los humedales,
cuyos vinculos con los seres humanos han
cambiado drasticamente, pasando de ser eco-
sistemas buscados durante siglos, incluso
milenios, por diferentes culturas por su ricoy
variado flujo de servicios, a ser considerados

espacios insalubres que era necesario sane-
ar. El desarrollo tecnolégico rompi6 los vincu-
los de dependencia de estos ecosistemasy se
convirtié en una cuestién de estado en nues-
tro pais, fundamentalmente desde el siglo
XVIIl, el desecar sus cubetas improductivas
para convertirlas en cultivos. Los humedales
eran considerados un recurso nacional impro-
ductivo que debia movilizarse. Posteriormen-
te, con el incremento de la conciencia
ambiental, los servicios relacionados con el
mantenimiento del habitat de especies
emblematicas de aves acuaticas toman prota-
gonismo desde los afios 70 y en la actualidad
son los ecosistemas que acumulan mas nor-
mativas para su conservacion. La invisibilidad
de los vinculos entre humedales y bienestar
humano cre6 un importante trade-off entre su
transformacién para proyectos de desarrollo y
su conservacién para el mantenimiento del
habitat de especies singulares.

Algo parecido ha ocurrido con los ecosiste-
mas de zonas aridas, que por su estrés hidrico
poseen un flujo reducido de servicios directos
de abastecimiento, por lo que han sido percibi-
dos como territorios marginales que era necesa-
rio transformar. Por esta razon, desde finales
del siglo XIX, se han estado convirtiendo en
terrenos agricolas para abastecera la poblacién
rural, abusandose de la extraccion de lenas,
ademas de un aprovechamiento pascicola ele-
vado. A diferencia de los humedales no se han
generado acciones importantes de conserva-
cién en los ecosistemas de zonas aridas, al no
mantener especies emblematicas.

Pero ha sido en los Gltimos 50 afios cuando
se han producido las grandes transformacio-
nes en la superficie ocupada por los distintos
tipos operativos de ecosistemas espanoles. La
transicion, a partirde la década de los afios 60,
de un modelo de economia de produccién aco-
plada al flujo renovable de servicios de nues-
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tros ecosistemas a una economia de la adqui-
sicion abastecida de flujos no renovables de
ecosistemas estatales o del resto del mundo
(apartado 7, capitulo 29), ha traido consigo un
proceso de pérdida generalizada de la superfi-
cie de los tipos operativos de ecosistemas
espafoles (y por tanto una degradacion de su
capacidad de generar servicios a la poblacién).

Desde el ano 1987 al ano 2006 los ecosiste-
mas urbanos y sus infraestructuras asociadas
han aumentado un 52%, ocupando aproximada-
mente un 2% del territorio estatal (OSE, 2011).
La artificializacion del territorio estatal se ha
hecho a costa de agroecosistemas y ecosiste-
mas de bosques (especialmente el aumento de
las urbanizaciones en la montafna alpina y algu-
nos espacios de la montafia mediterranea),
matorral boscoso y matorrales y pastizales natu-
rales. Pero han sido los ecosistemas litorales los
que mas se han visto alterados por las urbaniza-
ciones y las infraestructuras asociadas, consti-
tuyendo, sin duda, uno de los grandes tipos
operativos de ecosistemas espanoles que mas
superficie han perdido por el denominado pro-
ceso de "litoralizacion”.

En menos de dos décadas (entre 1987 y
2006) el porcentaje de obras artificiales se ha
mas que duplicado, llegando a alcanzar hasta
el 16% de la longitud total del borde costero.
En algunas Comunidades Auténomas mas del
75% de los terrenos colindantes al mar son
urbanos o urbanizables, y casi el 25% del lito-
ral atlantico es costa artificial. En el arco
mediterraneo casi un 60% de las playas estan
en entornos urbanizados, y para el litoral
macaronésico es alrededor del 21%. Nunca en
la historia de Espana el proceso de transfor-
macién de los ecosistemas litorales ha sido
tan rapido e intenso (capitulo 13).

Aligual que en el resto del planeta, los hume-
dales constituyen otro de los ecosistemas espa-
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noles que mas superficie han perdido, especial-
mente desde los anos 5o hasta los afnos 8o,
cuando se promulgan leyes encaminadas a su
conservacion (Ley de aguas 29/1985; Ley de Con-
servacion de los Espacios Naturales, Flora y
Fauna Silvestre 848/1986). Durante este periodo
la politica agraria prim6 la desecacion de las
zonas encharcables para su puesta en regadios y
modernizacion de las técnicas agricolas. Se con-
virtieron en tierras de cultivo la totalidad o gran
parte de los grandes humedales espanoles como
la Mancha palustre, Lagunas de la Janda, La
Nava, Antela o gran parte de las Marismas del
Guadalquivir. La politica turistica y la urbaniza-
cién del litoral ha alterado o destruido alrededor
de un 70% de los humedales costeros y solo el
20% de los sistemas dunares asociados se
encuentra en buen estado. El 70% de las lagunas
costeras han desaparecido. En general se consi-
dera que se ha perdido alrededor del 60% de la
superficie original de lagos y humedales espafo-
les (capitulo 11).

Dos son los ecosistemas, incluidos en los
tipos operativos de rios y marinos, que con
diferencia son los mas amenazados de la eco-
diversidad de Espafia. Por un lado estan las
riberas de los rios. Se estima que la superficie
ocupada porrios, llanuras aluviales y terrazas
fluviales supone alrededor de 1.500.000 ha,
de las que en la actualidad sélo 101.000 ha
(7%) estan ocupadas por vegetacién de ribe-
ra, restringidas en una estrecha banda de ori-
lla. El que se haya transformado el 93% de los
bosques de riberas espafnoles en cultivos
intensivos, plantaciones de chopos o grave-
ras, hace que este sea el ecosistema mas
amenazado de desaparicién en Espana. Tam-
bién un ecosistema caracteristico del medite-
rraneo, que por el hecho de ser marino pasa
desapercibido al observador terrestre, se
encuentra incluso entre los mas amenazados
del planeta. Es el caso de las praderas de
Posidonia oceanica (cuadro 4.1).
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CUADRO 4.1. Las praderas de Posidonia: Un ecosistema estratégico para el

bienestar humano mas amenazado que las selvas tropicales

La angiosperma marina Posidonia oceanica, endémica del mar Mediterraneo, forma praderas que se
estima ocupan alrededor de un 25% de sus fondos someros.

Se considera uno de los ecosistemas mas productivos del planeta y muy influyentes en el bienestar
humano, por su capacidad de generar servicios esenciales de regulacién. Son fundamentales en la
regulacion morfosedimentaria del Mar Mediterraneo, ya que retienen sedimento, filtran particulas y
alimentan playas. Son substanciales en la regulacion climatica ya que suponen el sumidero de CO2
mas importantes de todo el Mediterraneo, almacenando cerca de medio millén de toneladas/afo.
Pueden producir anualmente pesca, materia organica, proteccion de costas y otros servicios por
valor de 14.500 euros por hectarea y aio. También son claves para garantizar la rica biodiversidad y
la oxigenacidn vy la claridad de las aguas de los fondos marinos mediterraneos.
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Son extremamente vulnerables, ya que su lento crecimiento (2 cm/afio) y su escasa produccion de
semillas hacen que las pérdidas sean irreversibles (la recuperacion de una pradera de Posidonia
requiere varios siglos). Se sitan dentro de los ecosistemas mas amenazados del Planeta. Se estima
una tasa de pérdida del 5% anual, superior a la tasa de pérdida de los bosques tropicales.

Los impulsores directos de cambio mas importantes que destruyen estas praderas son el aumen-
to de los vertidos con nutrientes (contaminantes o con altas tasas de sélidos en suspensién), la
pesca destructiva, el fondeo incontrolado de embarcaciones, la acuicultura intensiva, las espe-
cies invasoras y el cambio climatico.

Fuente: capitulo 11.
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Otros ecosistemas que han mantenido bas-
tante estable su superficie en los dltimos 20
anos son los agroecosistemas. El sector agrario
en Espana sigue ocupando alrededor del 50%
de la superficie estatal, pero han cambiado con-
siderablemente la importancia de sus clases
agronémicas. Se han incrementado los cultivos
intensivos en detrimento de las zonas de secano
(la superficie agricola de cereal ha descendido
alrededor de un 25%). Los regadios han aumen-
tado mas que en ninguna parte de Europa. Hay
una pérdida de zonas agricolas productivas
como es el caso de huertas en los entonos de las
ciudades, que se han transformado en urbaniza-
ciones e infraestructuras. También hay que
resaltar la desaparicion de mosaicos agricolas y
vegetacion natural por cultivos industriales, lo
que trae consigo una homogenizacion de los
paisajes rurales con la consiguente pérdida de
biodiversidad (OSE, 2011).

Por Gltimo, otros ecosistemas han incrementa-
do ligeramente su superficie, como es el caso de
algunos tipos de bosques (como el bosque y
matorral mediterrdneo continental, el bosque y
matorral escleré6filo, el bosque atlantico, y los
bosques de la montafia alpina y mediterranea)
como consecuencia, fundamentalmente, del
abandono rural y el cese de las practicas tradicio-
nales de explotacion de sus servicios. En el dltimo
informe de la FAO sobre la situacion de los bos-
ques del mundo 2011 se menciona que el incre-
mento neto del area de bosque en Europa duran-
te el periodo 2000-2010 se debi6 en gran parte a
unos cuantos paises, encabezados por Espafa
(118 500 hectareas porano) por delante de Suecia
(81 400 hectareas por afio) y otros paises europe-
0s. Desde 1975 se ha pasado de 12 a aproximada-
mente 18 millones de hectareas actuales (FAO,
2011).

Dentro de estas cifras se incluyen plantacio-
nes con especies exéticas como eucaliptos,
pinos y choperas, cuya finalidad es la produc-
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cion de madera y pasta de papel (y no el gestio-
nar el rico y variado flujo de servicios que gene-
ran los bosques espafioles). Existen unas
760.000 ha de plantaciones de eucaliptos que
especialmente a costa de la transformacion y
degradacion de parte de la superficie de bosque
atlantico y junto con las plantaciones de pinos
produce el 50% de la madera que se extrae en
Espana. A pesar de lo que promueven las empre-
sas del sector forestal, a este tipo de cultivo
monoespecifico de arboles exéticos, no se les
puede denominar bosques desde la perspectiva
de su funcionamiento ecolégico, ni capital natu-
ral desde una perspectiva socioecolégica, por la
baja capacidad, calidad y pobreza de su flujo de
servicios. Es pues mas correcta la denominacion
de plantaciones forestales.

Por otro lado, el aumento de la superficie
forestal se relaciona con el proceso de sucesion
secundaria que se inicia como consecuencia del
abandono de los usos tradicionales, como el
pastoreo extensivo de pastizales y el consi-
guiente incremento de matorrales y posterior
aumento del terreno boscoso. Establecer una
relacién lineal positiva entre la ausencia de usos
tradicionales y el incremento de la naturalidad,
en cualquiera de sus expresiones, seria caer en
una simplificacién inadecuada. Hay que tener
en cuenta que el paisaje mediterraneo es, desde
hace milenios, resultado de la interaccién de las
caracteristicas biofisicas del territorio con la
evolucién cultural, de manera que su valor de
conservacion esta estrechamente ligado al de su
explotacion agro-silvo-pastoral.

La relacion entre ambas cuestiones se ajus-
ta mas a un modelo de “perturbacién interme-
dia” (Cuadro 4.2). Una perturbacién intensa de
una comunidad biolégica supone la desapari-
cion de su estructura pero si esta perturbacion
es de “mediana intensidad” puede ser asimi-
lada por esta, reajustando su estructura y
alcanzando una diversidad biolégica elevada.
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CUADRO 4.2. La hipoétesis de la perturbacion intermediay la capacidad de los

ecosistemas de suministrar servicios

Con la perspectiva de los servicios que los ecosistemas ofrecen a la sociedad, la gestion que se
realice en el territorio puede dar lugar a una oscilacién entre los extremos de usos del suelo:
desde la intensificacion hasta el abandono rural. Por un lado, la intensificacion de los usos del
suelo —bien sea por la intensificacion agraria, silvicultura maderera, urbanizacién, o el reciente
desarrollo de la red de infraestructuras- supone una mayor degradacién en el suministro de ser-
vicios, ya que este modelo de gestion del territorio solamente fomenta aquellos servicios de
abastecimiento que tienen un reflejo en el mercado, obviando el mantenimiento de los servicios
de regulacién y los servicios culturales.

Por otro lado, el abandono rural que tradicionalmente se ha considerado positivo al asociarse
con una determinada concepcion de la conservacion de la naturaleza, basada en la expansiony
crecimiento espontaneo de biomasa vegetal, supone una degradacién del flujo de servicios. Esto
es debido a que el abandono implica la pérdida de la concepcién multifuncional de los ecosiste-
mas y de la diversidad funcional que éstos albergan, debido principalmente a la desaparicién de
un gestion tradicional de los ecosistemas (p.ej., reticulados rurales, bancales y terrazas, setos,
y acequias) que ha sido mantenida durante siglos a través del conocimiento experiencial de sus
pobladores. De esta manera, el abandono rural implica la pérdida de los servicios culturales y de
abastecimiento asociados a la gestion tradicional del medio rural y de los servicios de regulacién
favorecidos con dicha gestion (p.ej., control de la erosién en areas montafiosas mediante terra-
zas y bancales o regulacion hidrica mediante el mantenimiento de las acequias).

Alto

SUMINISTRO DE SERVICIOS
DE LOS ECOSISTEMAS

Abandono Extensivo Intensivo

TIPO DE GESTION REALIZADA EN EL TERRITORIO

Como queda patente, la gestion extensiva del territorio supone el mantenimiento de ecosistemas
donde se promueve, por un lado, la conservacién de la diversidad funcional con capacidad de
suministrar un flujo diverso de servicios de los ecosistemas y, por otro lado, el mantenimiento del
conocimiento ecoldgico local y de las instituciones no formales (ver apartado 9) que tienen capaci-
dad de gestionar dicho paisaje multifuncional. Paradéjicamente, en la actualidad se estan perdien-
do estos sistemas multifuncionales —los cuales son reservorios de biodiversidad y diversidad fun-
cional, servicios de los ecosistemas, saberes locales, e instituciones no formales-, a favor del
fomento de sistemas (abandono rural e intensificacion) con baja capacidad de generar servicios
que mantengan el bienestar humano.

Fuente: Garcia-Llorente et al. (en prensa)
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Las actividades agrarias tradicionales (las
basadas en la transmision generacional de los
aciertos y las ensefanzas de los errores y no
de las meras costumbres) representan una
forma de perturbaciéon de este tipo, capaz de
mantener en el tiempo una elevada diversi-
dad. La agricultura industrial, en cambio,
constituiria hoy un ejemplo de perturbacion
intensa. Una perturbacién de intensidad muy
alta no puede ser amortiguada, obviamente,
por ningln sistema biolégico. El abandono,
por tanto, si afecta a las actividades agrarias
tradicionales y supone también, con gran fre-
cuencia, un alto coste para la biodiversidad.

El ajuste a este modelo ha sido documenta-
do en Espafna en diferentes estudios. Con el
abandono por parte de la ganaderia trashuman-
te de los pastos de puertos, en la montana de
Ledn se ha producido un aumento significativo
de las poblaciones de los ungulados silvestres
mas comunes (jabali, corzo y ciervo), pero un
descenso del rebeco cantabrico, el mas singu-
lar y amenazado entre los ungulados espafo-
les. Existe una relacion positiva entre riqueza
de aves y la densidad del reticulo de parcelas
agricolas, setos y lineas intersticiales de arbo-
les en el sur de la Cordillera Cantabrica. Las fin-
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Fuente: Irene Marina
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cas agricolas altamente biodiversas y estratifi-
cadas propias de la agricultura familiar de auto-
abastecimiento tienen efectos probados sobre
la conservacion de especies silvestres, ademas
de su papel de mantenimiento de la agrobiodi-
versidad y numerosos servicios culturales, de
abastecimiento y regulacién.

Las llanuras cerealistas y las dehesas arbo-
ladas son los tipos de agroecosistemas espano-
les que mantienen un mayor papel como sopor-
te de fauna amenazada. La pertenencia de los
agroecosistemas a la Red Natura 2000, revela
que un 39% de la superficie agraria incluida en
la red Natura corresponde a cultivos herbaceos
(estepas), un 37% es pasto arbolado (dehesas)
y un 15% pastizales. Los olivares (5%), vifiedos
(1%) y frutales (3%) contribuyen también a las
areas agricolas incluidas en la red Natura. Si
consideramos las especies de aves amenaza-
das como indicador de biodiversidad, el 17,5%
de las mismas estan asociadas a pseudoeste-
pas cerealistasy el 5% a espacios agricolas con
alta diversidad (huertas, cultivos arbéreos en
regadio, etc.) (SEO Birdlife). Por tanto, una apro-
ximacién prudente y matizada al tema del aban-
dono rural y la recuperacion de los bosques
espanoles es la mas conveniente.




