;Como de efectivas han sido las
medidas para hacer frente al

deterioro de los servicios de los
ecosistemas de Espana?

Cuando seguir haciendo lo mismo no es la opcion

MENSAJES CLAVE

@ Elandlisis de tendencia y las tasas de cambio de los indicadores utilizados sugieren que el esta-
do de la biodiversidad de Espana empeora, a la vez que aumentan las presiones de los impulso-
res de cambio, lo que implica una degradacién de los servicios de los ecosistemas.

@ Todo el proceso en su conjunto supone un ciclo de realimentacién positiva en el que la biodiver-
sidad y los ecosistemas siguen degradandose a costa del aumento de la presion de los impulso-
res indirectos y directos de cambio, que responde, en (ltima instancia, a la exaltacion del nivel de
vida que la sociedad espanola ha venido defendiendo durante las dltimas cinco décadas.

@ La conservacion de la biodiversidad, y los servicios de los ecosistemas que ésta provee, depende
de que se traten las causas subyacentes a su pérdida, es decir, que se tomen medidas efectivas
para gestionar los impulsores indirectos de cambio. Debido a que dichos impulsores de cambio
tienen un caracter marcadamente global, la conservacion de la biodiversidad debe estar gestio-
nada bajo un sistema de gobernanza global, en coordinacién con el resto de politicas sectoria-
les, y con base en la informacién socioecoldgica otorgada por las Ciencias de la Sostenibilidad.

“La idea de que la humanidad tiene una responsabilidad
ante el conjunto de la naturaleza es un concepto ético que parece
haber surgido sorprendentemente tarde”

Ernst Mayr (1904-2004)



a pérdida de biodiversidad y de los servicios

que ésta genera es resultado del efecto de

numerosos factores (impulsores de cambio)
que, actuando de manera sinérgica generan mdal-
tiples presiones sobre los ecosistemas y la biodi-
versidad. De esta manera, los esfuerzos que se
realizan por conservar la biodiversidad se enfren-
tan al desafio de gestionar los impulsores de
cambio, tanto directos como indirectos.

Los impulsores de cambio no actdan de
manera aislada sobre la biodiversidad y los
ecosistemas, sino que normalmente uno de
los impulsores acentia los efectos de otro
impulsor. De esta manera, el efecto sinérgico
de los impulsores indirectos de cambio supo-
ne un aumento en la presion ejercida por los

Fuente: Berta Martin-Lopez

impulsores directos de cambio —es decir de,
los cambios de usos del suelo, contamina-
cion, cambio climatico, sobre-explotacion de
los componentes biéticos y gedticos, e intro-
duccién de especies exéticas invasoras-. De
esta manera, los indicadores que se han utili-
zado para evaluar los impulsores directos de
cambio han seguido una tendencia lineal cre-
ciente (Figura 8.1), con incrementos en: (i) la
huella ecolégica (la cual ha sufrido un incre-
mento del 117% durante las Gltimas cuatro
décadas), (ii) las emisiones de di6xido de car-
bono (que han experimentado un aumento del
510% desde 1961), y (iii) la explotacion inten-
siva de agua subterranea (entre 1960 a 1990
se ha multiplicado por mas de 600 la extrac-
cion de aguas subterraneas para regadio).
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Este espectacular aumento de los impulsores
directos de cambio es debido principalmente a la
tendencia seguida por las causas subyacentes en
la degradacion de la biodiversidad. De esta mane-
ra, la presion de los impulsores indirectos en
Espana esta aumentando también de manera
lineal seglin muestra. Con base en la tendencia
de los indicadores asociados con la economia
(principal impulsor transversal al resto de impul-
sores indirectos), la demografia y la ciencia y tec-
nologia (Figura 8.1). Por un lado, el crecimiento
econémico asociado con el mayor consumo per
cdpita, principalmente en las ciudades, ha gene-
rado un aumento de la demanda de servicios de
abastecimiento como el agua potable o el alimen-
to, contribuyendo a la tecnificacion de las practi-
cas del medio rural asi como al aumento de los
impulsores directos relacionados con los cam-
bios de usos del suelo, la contaminacion del agua
y del suelo, asi como de sobre-explotacion de los
componentes bidticos y gebticos (Figura 8.1.A.).
Por otro lado, la dependencia econdémica de la
poblacién rural espafiola con respecto a los mer-
cados globales y a las instituciones internaciona-
les hace que la poblacién rural sea muy vulnera-
ble a los cambios generados en las instituciones
de los niveles organizativos internacionales (capi-
tulos 23 y 24). Por tanto, el efecto de ambos
impulsores esta generando tanto un proceso de
despoblacion del medio rural como un proceso de
intensificacion de practicas agro-ganaderas, oca-
sionando en ambos casos la pérdida de los cono-
cimientos locales y actividades de gestion tradi-
cionales que son esenciales para la conservacién
de los ecosistemas y la biodiversidad (Cuadro
4.6.). Ademas, la intensificacion y tecnificacion
de los servicios de abastecimiento de los ecosis-
temas del medio rural promueve cambios cultura-
les que afectan al sistema de creencias, identidad
local, y cosmovision de las poblaciones rurales.
De esta manera, se pone de manifiesto el efecto
sinérgico que tiene la economia globalizada y la
tecnificacion de los sistemas agropecuarios del
mundo rural sobre su poblacién y su cultura.
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La tendencia lineal y creciente tanto de los
impulsores directos como indirectos de cambio
implica una presioén directa y progresiva sobre la
biodiversidad. De hecho, el analisis de la tenden-
cia de la biodiversidad medido a través del indice
de las Listas Rojas muestra que en las Gltimas
tres décadas se ha dado una continua erosion de
la misma (apartado 3), afectando a su capacidad
de suministrar servicios a la sociedad que cons-
truyan bienestar humano. Por tanto, se demues-
tra como procesos globales, relacionados con los
mercados globales o las instituciones de gober-
nanza internacionales europeas, fomentan, a
escala nacional y local, procesos de pérdida de
biodiversidad, pese a que incluso ésta se encuen-
tre protegida (capitulo 23) o cémo el cambio cli-
matico que intensifica las sequias en el Sahel
afecta a la integridad ecoldgica de los lagos de
alta montafia de la Peninsula Ibérica (Cuadro
8.1.). Consecuentemente, en el contexto de Cam-
bio Global en el que estamos inmersos la conser-
vacion de la biodiversidad debe ser gestionada a
nivel global y en coordinacién con el resto de poli-
ticas sectoriales.
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Figura 8.1. Tendencia de los indicadores integrados para cada uno de los componentes considerados en la evaluacion (capitulo
2). (A) impulsores indirectos, (B) impulsores directos, (C) estado de la biodiversidad, (D) tendencia de los servicios de abasteci-
miento, regulacion y culturales, y (E) el estado de algunas componentes del bienestar humano a lo largo de los dltimos 50 afios.
RLI: indice de Lista Roja (Red List Index).
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166 CUADRO 8.1. Los impulsores de cambio de los ecosistemas no conocen
fronteras

El flujo de microorganismos, aerotransportados por las nubes de polvo africano, que llega a la
Peninsula Ibéricay que puede generar problemas de conservacién en algunos ecosistemas sen-
sibles, denuncia la necesidad de desarrollar estrategias globales de accion a diferentes escalas
al margen de los limites de paises y regiones.

Una de la consecuencias mas importante asociadas al Cambio Climatico es el incremento de las
sequias que a su vez potencia la generacion de aerosoles en cuyas particulas de polvo viajan
bacterias, hongos y virus que sobreviven a largos viajes en la alta atmosfera. La zona del Sahel
y del Sahara sufre una sequia desde hace 30 afios cuyos efectos en la perdida de su cobertura
vegetal se han intensificado por el aumento de malas practicas agricolas y de la ganaderia exten-
siva. La pérdida de la vegetacion protectora hace que los vientos formen inmensas nubes de
toneladas polvo que llegan a Espaina cargadas de millones de microorganismos, algunos pat6-
genos, que se reparten por diferen- ' :

tes tipos de ecosistemas algunos
tan sensibles como los lagos de alta
montana alterando sus comunida-
des microbianas. Constituye tam-
bién un mecanismo de fertilizacion y
por tanto de eutrofizacion de sus
aguas oligotroficas al transportar
materiales ricos en nitrogeno, fésfo-
ro y hierro. Por dltimo, el polvo afri-
cano puede jugar un papel importan-
te en la calidad del aire al provocar
un aumento de la temperatura, dis-
minuir la visibilidad o aumentar el
barro de lluvia.

Fuente: Proyecto ECOSENSOR. Fundacién BBVA

El efecto de los impulsores de cambio sobre
el estado de la biodiversidad supone una pérdi-
da generalizada de biodiversidad y de los servi-
cios de regulacién. Asimismo, como se mencio-
né anteriormente, el abandono rural y la tecnifi-
cacion implican que los servicios culturales aso-
ciados con el medio rural (sentido de lugar y
conocimiento ecolégico local) hayan sufrido una
reduccion paulatina principalmente en las dlti-
mas dos décadas (Figura 8.1). Por otro lado, los
servicios de abastecimiento y los servicios cultu-
rales asociados con las areas urbanas han
aumentado linealmente desde 1980 (Figura 8.1).
Por tanto, parece existir una relacion entre el

aumento de la presién ejercida por los impulso-
res indirectos y directos de cambio con la ero-
sion de la biodiversidad y la degradacién de los
servicios de regulacion y culturales asociados al
medio rural (apartado 4). Todo ello demuestra
que con el objetivo de responder al consumo de
la poblacién espafola se ha fomentado el sumi-
nistro de servicios de abastecimiento tecnifica-
dos, lo que conlleva a la degradacion de los ser-
vicios de regulacion (Figura 8.2).

La pérdida de los servicios de regulaciony los
servicios culturales asociados con el medio rural
a costa de aumentar los servicios de abasteci-
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miento tecnificados tiene un claro efecto sobre
el bienestar humano. De hecho, mientras que
algunas componentes monetarias del bienestar
humano evoluciona de forma paralela a la evolu-
cién del PIB hasta la primera mitad de la década
de 1980 (Figura 8.2), en los anos posteriores se
produce un desacoplamiento entre ambos; es
decir, un desacoplamiento entre nivel de vida (o
aproximacién econémica del bienestar) y cali-
dad de vida (o aproximacién socio-ecolégica del

bienestar humano sostenible) (apartado 6). A
partir de mediados de los 80°s, con la entrada
en la CEE el bienestar humano sigue una tenden-
cia descendente mientras que el PIB continla
con su ascenso lineal, evidenciando como la
defensa del crecimiento econémico pierde su
raz6n de ser en términos de calidad de vida y
nos adentra en un peligroso escenario de insos-
tenibilidad donde -como hemos visto- los impul-
sores de cambio se aceleran (Figura 6.4)

Fuente: Miren Onaindia
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Figura 8.2. indices agregados para cada una de las dimensiones evaluadas: (A) el estado de la biodiversidad basado en los indi-
cadores de amenaza sobre los vertebrados y la vegetacidn, (B) la tendencia de los servicios de los ecosistemas basado en ocho
indicadores de servicios de abastecimiento, cuatro indicadores de servicios de regulacion y siete de servicios culturales, () la
tendencia del bienestar humano usando como referencia seis indicadores, y comparandola con el PIB per capita; (D) la tenden-
cia de las estrategias de conservacion basada en los espacios naturales protegidos y en la conservacion de especies; (E) la ten-
dencia de los impulsores indirectos de cambio basado en seis indicadores relacionados con la tendencia demografica, el impul-
sor econdmico, y la tendencia de la investigacion y tecnologia, y (F) la presion ejercida por los impulsores directos de cambio
basado en ocho indicadores relacionados con la huella ecoldgica, las emisiones de sulfuros y de diéxido de carbono, la introduc-
cion de especies exdticas invasoras, la sobre-explotacién de servicios de abastecimiento relacionados con la pesca, la explota-
cion intensiva de agua subterranea, y los cambios de usos del suelo asociados con la urbanizacion del territorio. Los datos se
encuentran estandarizados segtn la media aritmética de la serie histérica entre los afos 1960 y 2010. El sombreado indica el
intervalo de confianza al 95% de cada uno de los indices integrados.
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La respuesta institucional principal frente a
este escenario no deseado, en el que se erosio-
na la biodiversidad y se degradan los servicios
que ésta genera, se relaciona con dos lineas de
actuacion principales: la conservacién de espe-
cies y la conservacién de espacios. Los indica-
dores asociados con ambas respuestas mues-
tran una tendencia positiva, indicando que en
los dltimos afios se esta protegiendo mas terri-
torio y se estan introduciendo mas politicas de
conservacion de especies. Asi, desde finales de
los afos 90 han aumentado linealmente el
nGmero de Estrategias Nacionales de Conserva-
cion (figura 8.2) las cuales seglin la Ley
42/2007, se deben desarrollar para todas las

especies en peligro de extincién presentes en
mas de una Comunidad Auténoma. Por otro
lado, en las dltimas dos décadas la superficie
de los espacios naturales protegidos, asi como
el nimero de los mismos, ha aumentado de
manera exponencial (figura 8.2), convirtiendo a
Espafia en el pafs que mas superficie protegida
aporta a la Red Natura 2000 (cuadro 8.2.). Sin
embargo, este proceso no ha supuesto una
mejora en el estado de la biodiversidad. Por
tanto, es preciso reflexionar sobre la implemen-
tacion de las politicas de conservacion de la
biodiversidad en Espana y explorar cuales son
los factores que subyacen a dichas estrategias
de conservacion.

CUADRO 8.2. Espaiia es el pais que mas superficie protegida aporta ala

red europea natura 2000
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Comunitaria)

Los espacios naturales protegidos de Espana en cifras
® El12.1% de la superficie terrestre bajo alguna figura de espacio natural protegido (parque
nacional, parque natural, reserva natural, monumento y paisaje protegido)

® El28% del territorio espafol esta incluido en la Red Natura 2000 (el 42% ya era ENP)

e Menos del 1% de la superficie marina bajo jurisdiccién nacional esta protegido.

e El 73% del territorio espafiol por encima de 1.500 metros esta protegido, contribuyendo al
control de la erosién y a la captacion de agua.

e El64% de la superficie protegida son bosques que contribuyen a disminuir el riesgo de ero-
sion por escorrentia y contribuyen a la captura de CO-.




;COMO DE EFECTIVAS HAN SIDO LAS MEDIDAS PARA HACER FRENTE AL DETERIORO DE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS DE ESPANA?

170
e Cerca del 70% de los humedales, el 63% de las marismas y el 14.3% de la red de rios
tienen alguna designacion como espacio natural protegido.

e Se ha pasado de la fase de declaracion a la fase de desarrollo de los instrumentos de
planificacién y de gestion. A partir del afio 2000 aumentan significativamente los pla-
nes de uso plblico y de desarrollo socioeconémico.

e E|l 80% de los parques tienen PORN y el 50% PRUG.

e Los espacios naturales protegidos reciben al menos 26 millones de visitas al ano, con-
tribuyendo al servicio recreativo.

e La media de personal por parque natural es de 23 personas, aunque el 77% no alcanza
ese nimero. Mas del 50% se dedica a tareas de vigilancia y mantenimiento. El area de
uso plblico supone mas del 20%, y la de conservacion el 13%.

e Lainversion promedio por parque natural es de 950.000 euros, aunque la variacion es
muy grande. La inversion media por hectarea es inferior a 35 euros.

e Los sistemas de calidad en la gestion toman cada vez mas relevancia. El 40% de los
parques europeos acreditados con la Carta Europea de Turismo Sostenible son espano-
les: 36 parques y 260 empresas.

e Todos los indicadores de desarrollo de la planificacién y la gestion de los espacios
naturales protegidos muestran una evolucién positiva, pero alin no se ha evaluado para
el conjunto la contribucién a la conservacién de la biodiversidad en Espafa.
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La priorizacién de fondos para la conserva-
cion de especies depende de diferentes dimen-
siones asociadas indirectamente con la toma
de decisiones: informacion cientifica existente,
opinién puablica y legislacion vigente (Figura
8.3.). En general, la conservacion de la biodiver-
sidad parece ser mas efectiva cuando esta
basada en el mejor conocimiento cientifico
interdisciplinario disponible y es apoyada
socialmente. Por un lado, la informacion cienti-
fica existente, la cual es principalmente biocén-
trica (apartado 3), conforma el criterio funda-
mental para la decision de incorporar una espe-

cie en la Lista Roja de especies amenazadas o
en la legislacion vigente, que a su vez y conjun-
tamente con la informacién cientifica influye
sobre la priorizacién de fondos para la conser-
vacion de determinadas especies. Por otro lado,
la opini6on puablica también se encuentra sesga-
da hacia los grandes vertebrados debido a que
depende principalmente de los programas de
informacién y comunicacién ambiental existen-
tesy de la divulgacion cientifica. De esta mane-
ra, la sociedad espafiola legitima el modelo de
conservacion de especies que fomenta la pro-
teccion de unas pocas especies.

Informacion

----------------------
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Figura 8.3. Modelo conceptual que representa los principales procesos que subyacen a la conservacion de especies en Espafia,
en donde se observa que cuando una especie se considera objetivo de conservacion, pasa a ser objetivo cientifico sobre el cual
generar informacion basica para las Listas Rojas, las organizaciones no gubernamentales de conservacion y para la sociedad en
general. Fuente: Martin-L6pez et al. (20114, b).
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Asi, cuando una especie se convierte en
objetivo prioritario de conservacion directa-
mente pasa a ser objetivo prioritario de investi-
gacion, generando asi mayor informacién que
se divulga hacia la sociedad y a las ONGs y que
es usada por los tomadores de decisiones, pro-
moviendo que la mayoria de los fondos se des-
tinen a relativamente pocas especies (principal-
mente mamiferos y aves). Por tanto, es necesa-
rio un cambio de paradigma en la toma de deci-
siones relativa a la conservacion de especies en
donde se efectdie un mayor esfuerzo en la pro-
teccion de la diversidad funcional asociada con
aquellos grupos taxonémicos (microorganis-
mos, vegetacion e invertebrados) que son cla-
ves en el suministro de servicios que favorecen
el mantenimiento del bienestar humano.

La estrategia de conservacion basada en
areas protegidas supone el eje central sobre el
gue se asienta las politicas de conservacion
tanto en Espafna como en el mundo. Sin
embargo, este proceso no ha supuesto una
mejora clara en el estado de la biodiversidad
debido a que en los dltimos afios la creacion
de nuevas areas protegidas se ha basado en
espacios naturales cada vez mas pequefios
que no pueden incluir la génesis de los proce-
sos ecolégicos esenciales que vinculan a las
especies con sus habitats potencidandose un
modelo de islas protegidas en una matriz terri-
torial de desarrollo urbanistico o agricola. Por
otro lado, la ausencia de estrategias ecorre-
gionales de gestion integrada de las areas pro-
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tegidas, que rompan el yugo de sus limites
administrativos, potencia una administracion
individualizada que les hace perder eficacia
para alcanzar los objetivos de conservacion
por las que fueron creadas. En cualquier caso,
gracias a la intensa declaracién de areas pro-
tegidas en Espana se ha conseguido evitar la
destruccion de muchos ecosistemas esencia-
les para el mantenimiento de tramas socioeco-
logicas del territorio asi como de muchos habi-
tats fundamentales para la conservacion de
especies en peligro de extincién.

La intensificacién de los usos del suelo en el
entorno de los espacios naturales protegidos
(principalmente en los no montafosos) supone
una pérdida global de servicios de los ecosiste-
mas (cuadro 8.3.). Esta pérdida de servicios se
debe a que el actual modelo de conservacién en
el interior del espacio natural y desarrollo eco-
némico en el exterior fomenta la transformacion
de un territorio multifuncional, resultado de las
interacciones histéricas entre el ser humano y
la naturaleza, en territorios mono-funcionales:
agricultura intensiva y urbanizaciones en el
entorno del espacio natural, y conservacion
dentro del area protegida. Este modelo territo-
rial implica que se establezcan importantes
compromisos (o trade-offs) en los que se impul-
sa la provisién de los servicios de abasteci-
miento y los servicios culturales asociados con
la demanda urbana, con la consiguiente degra-
dacion de los servicios de regulacion y cultura-
les asociados con el medio rural (Figura 8.4.).

torio con base socioecoldgica.

Las dreas protegidas son necesarias, pero no suficientes por si mismas, para conservar la biodiver-
sidad sino se concepttian como herramientas estratégicas para desarrollar una ordenacion del terri-

Por tanto, la estrategia de conservacion
basada en areas protegidas deberia estar
inmersa en una estrategia de gestion territo-
rial en donde la conservacion de la biodiversi-
dad sea el denominador comdn y elemento

vertebrador para la coordinacién de politicas
sectoriales (agricola, turismo, agua), con el
fin de fomentar un flujo diverso de servicios
gue mantenga el bienestar de la sociedad
(apartado 10).
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CUADRO 8.3. La consecuencia de no abordar las verdaderas causas de

pérdida de biodiversidad: trade-offs de servicios entre los parques
nacionales y su entorno

La mayoria de los ecosistemas en Espafia se han visto afectados por los cambios de usos del
suelo ya que la gestidn del territorio se ha focalizado en la maximizacién del suministro de unos
pocos servicios, generalmente de abastecimiento (alimento). Dicha gestion del territorio, por
tanto, ha influido en la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, afectando a la capaci-
dad de los mismos de generar servicios. Como respuesta los Espacios Naturales Protegidos se
han convertido en una pieza clave de las estrategias de conservacion en Espana. Sin embargo,
esta estrategia que promueve la conservacion de especies y ecosistemas dentro de los limites
administrativos del Espacio Natural Protegido fomenta, a su vez, la transformacién del territorio
aledano en urbanizaciones, infraestructuras o campos de cultivos manejados intensivamente.
Este modelo de conservacion dentro de las areas protegidas y desarrollo en el entorno genera en
Gltimo término una pérdida de los servicios de los ecosistemas. Cuando la gestion del territorio
se focaliza en unos pocos servicios, los trade-offs o compromisos generados entre ellos pueden
generar resultados no deseados como el declive de la mayoria de servicios, como los de regula-
cién o los culturales.

Por ejemplo, en

_ GESTION INTENSIVA DE AGROECOSISTEMAS ECOSISTEMAS DENTRO DEL
Donana, la FUERA DEL ESPACIO NATURAL DE DORANA ESPACIO NATURAL DE DORANA
intensificacion
agricola (princi- % sz; '

q_/er% Control biolégico

palmente culti-
vos de fresas y
arroz) que se ha
dado en las
Gltimas déca-
das en el exte-
rior del Espacio

- %';?% Cantrol biolégico
%‘Q Regulacién hidrica
® .

O

Conocimiento
cientifico

Alimento
[agricultura tradici

Natural Protegi-
do ha fomenta-
do el suminis-
tro del servicio
de abasteci-
miento relacio-
nado con el ali-
mento. Sin embargo, la mayoria de los servicios de regulacién —suministrados tanto en el inte-
rior como en el exterior del Espacio Natural Protegido-, asi como los servicios culturales fuera del
area protegida, se han visto seriamente degradados. Diferentes autores han demostrado cémo
la agricultura intensiva desarrollada en Donana genera un importante impacto en la erosion del
suelo, en la regulacion hidrica, y en la calidad del agua, tanto superficial como subterranea,
debido a los elevados niveles de pesticidas y compuestos de nitrégeno y fosforo. Asimismo, el
fomento de la agricultura intensiva tiene un efecto negativo en los servicios culturales, ya que no
s6lo se pierden servicios asociados con el medio rural como el conocimiento ecolégico local rela-
cionado con la agricultura tradicional, sino también servicios demandados por la poblacién
urbana como el turismo de naturaleza o el valor estético asociado con el paisaje.

Alimento
(agricultura intensiva)

O Servicios de abastecimiento
Servicios de regulacion
Servicios culturales

El tamaiio de las elipses muestra el estado de suministro de
cadaservicio. Elipses mas grandes indican servicios ‘en buen
estado’ y mis pequefias indi vicios ‘degradados”.

Fuente: Martin-Lépez et al. (2010, 2011¢)
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Recientes evaluaciones a escala global
muestran similares tendencias a las obteni-
das en EME, mostrando un declive generaliza-
do en las poblaciones de especies de anima-
les y vegetales en diferentes ecosistemas,
implicando un declive continuado de los ser-
vicios de regulacién y culturales —asociado a
areas rurales-, a pesar del aumento de la res-
puesta institucional por proteger la biodiver-
sidad y los servicios que genera. Esto es debi-
do a que tanto en Espana como a nivel global
las medidas tomadas no tratan de lidiar con
las causas subyacentes a los impulsores
directos de cambio (Figura 8.4). Esas causas
(impulsores indirectos de cambio) son mas

dificiles de controlar dado que estan relacio-
nadas con tendencias sociales, demograficas,
econémicas y culturales, que finalmente sub-
yacen en el estilo de vida de la sociedad espa-
fiola (apartado 7). Todo el proceso en su con-
junto supone un ciclo de realimentaci6én posi-
tiva en el que la biodiversidad y los ecosiste-
mas siguen degradandose a costa del aumen-
to de la presion de los impulsores indirectos y
directos de cambio, que responde, en (ltima
instancia, a la exaltacion del nivel de vida que
la sociedad espafiola ha venido defendiendo
durante los dltimos afios a través del creci-
miento econémico y el consumo como un fin
en si mismo.

diversidad de Espana se encuentra sometida.

La eficacia de las estrategias implantadas para hacer frente a la pérdida de biodiversidad y de los
servicios que ésta provee depende de que se traten las causas (o impulsores indirectos de cambio)
que subyacen a las presiones (o impulsores directos de cambio) a las que los ecosistemas y la bio-
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Figura 8.4. Ciclo de realimentacion positiva que supone la pérdida constante y lineal de la biodiversidad de Espafia asi como de
los servicios que ésta provee (principalmente servicios de regulacion y culturales asociados al medio rural). El mensaje general
que se deduce es que, a pesar del ingente esfuerzo que se esta realizando por conservar la biodiversidad, la respuesta institu-
cional no ha sido la adecuada debido a que no ha buscado reducir los factores que subyacen (o impulsores indirectos de cam-
bio) a las presiones a las que estd sometida. La flecha verde claro entre conservacion e impulsores indirectos indica que de
momento no han existido estrategias institucionales claras para lidiar con los impulsores indirectos de cambio.

Por tanto, este marco integrador muestra
que la gestion de los ecosistemas y la biodiver-
sidad basada fundamentalmente en la crea-
cion de espacios naturales protegidos y la con-
servacion de especies no son suficientes para
detener las tasas de erosion de la biodiversi-
dad y la degradacion de los servicios de los

ecosistemas, sino que hay disefar una estrate-
gia integrada, integradora y multinivel que se
base en el conocimiento experimental y expe-
riencial existente sobre las relaciones entre el
ser humano y la naturaleza. Este es el objetivo
prioritario de las Ciencias de la Sostenibilidad
(apartado 10).



